
והחלבהבקרמשק20

ובקיהחיטהבהחמצתגומליןהשפעות
חןויאירהוינברגצביאשבל,גלעד

החקלאי,המחקרמינהללאיסום;המחלקהלוואי,ומוצרימספואלשימורהיחידה

וולקנימכון

תקציר

מהזןבקיהוצמחיאריאל""מהזןחיטהצמחי
מתאימיםהבשלהבמועדינקצרושדות""

בתנאיבצנצנותהוחמצוהצמחיםלהחמצה.

עורבבוהצמחיםיום.50למשךמעבדה
טרי.חומרמשקללפישוניםביחסיםוהוחמצו
ו-2610,בימיםנבדקההתסיסהדינמיקת

חיטההצמחיםתערובתכינמצאלהחמצה.
לפיבקיה1ו-חיטה3שלהמשקליביחסובקיה

הטובותהתוצאותאתנתןטריחומרמשקל
התחמיץ.שלביותר

מבוא
הואהקטניותממשפחתמספואצמחישימור

ייבושרבים.בהפסדיםהכרוכהקשהבעיה
בד"כמלווהכשחתושימורםקטניותצמחי

יותרמהרהמתיבשיםהעליםשלניכרבאובדן

הכנתבזמןנושריםוחלקםהגבעולמאשר
המכניותמהפעולותכתוצאהבעיקרהשחת,

שעיקרלהדגיש,חשובבהכנה.הכרוכות
נמצאיםהקטניותבצמחיהתזונתייםהמרכיבים

הפסדמהווהבשדהונשירתםבעליםדוקא
כןגםהחמצהידיעלקטניותשימורכלכלי.

שלהגבוההשיעורובהפסדים.בבעיותכרוך
בד"כשנמצאכפי(הסוכריםשלוהנמוךהחלבון

וירידתהתסיסהקצבאתמאטקטניות)בצמחי
ושיעורמתארךהתסיסהשמשךמכאןה-חק.

50%-המכיל(שחמיץהכנתגבוה.ההפסדים

ממושכתהקמלהבאמצעותיבש,)חומר60
קטניות.לשימורואפשרימעשיכפתרוןנמצא

דגןשלמשותפתהחמצההיאנוספתאפשרות
בדקוPotkanskiהחחKujawaה)1996(וקטנית.

עשבישלמשותפתהחמצהשלההשפעהאת

מדעית.ביקורתעברהמאמר
ב'1997,סדרההחקלאי,המחקרמינהלמפירסומיי'

3097.מס'

התחמיציםשונים.ביחסיםותלתןמספוא
עםטובהבאיכותהיושנתקבלוהמעורבים

בהאבסתלאויר.חשיפהבתנאיעמידותכושר
ו-1עשבים)2לכבשיםהמעורביםהתחמיצים

שלק"גכ-4.5טובה,אכילהנמצאהתלתן)
P()tkanski.החםKujawa)19966(תחמיץ

עםבתערובתתפו"אעלוותשלתחמיצים
ידיעלהוכנו1:1שלביחסיםלמספואתירס

היושהתקבלוהתחמיציםוטוי;ט)ום)1996(
Selmcr-()lsenשלבעבודתםגםטובה.באיכות

עםעשבשלתערובתהחמיץאשר)1994(
זאתבעבודהטובים.תחמיציםנמצאותלתן
שלמשותפתהחמצהשלהמשמעותאתבדקנו
שונים,ביחסיםקטנית)(בקיהעםדגן)(חיטה

ולאפשרההחמצהתהליךאתלשפרכדי
צמחיםשלהקמלה)ללא(ישירההחמצה

הקטניות.ממשפחת

העבודהמהלך
בשתיגודלואשרבקיהוצמחיחיטהצמחי
המותרתפעולה(השדהבאותונפרדותחלקות

הבשלהבשלבינקצרוההלכה)פיעלגם
מהזןהחיטהגידול.כללגביאופטימליים

חלב-דונג,הבשלתבסוףנקצרהאריאל""
הפריחה.בתחילתנקצרהשדות""מהזןוהבקיה
-10שללאורךקוצצוהטרייםהמספואצמחי

ליטר))1.5החמצהבצנצנותוהוחמצומ"מ15
נבדקו[250.שלבטמפרטורהיום50למשך

ב-5והבקיההחיטהשלהגומליןהשפעות
נתקבלוהתחמיציםהרכביהחמצה.הרכבי
ביחסיםהטרייםהצמחיםערבובלאחר

בקיה2.בלבד;חיטה1.הבאים:המשקליים
מחושבהרכב(1:1,חיטה:בקיה3.בלבד;
ו6-ו7.9כלליחלבוןף13.06יבש,חומר28.116

מחושבהרכב(1:3,בקיהחיטה:4.סוכרים);
ףי-ו9.4כלליחלבון11.2%יבש,חומר31.616
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מחושבהרכב(3:1בקיהחיטה:5.סוכרים);
ו-6.116כלליחלבון15.391יבש,חומר24.796

ירק.שלגרם800הוחמצוצנצנתבכלסוכרים).
פתיחתידיעלנבדקההתסיסהדינמיקת

הניסויסוףלהחמצה.ו-2,610,בימיםצנצנות

3נפתחובדיקהבכללהחמצה.ה-50ליוםנקבע
צנצנות.60הוחמצוסה"כטיפול,לכלצננצנות

התחמיציםנבדקוההחמצהתקופתבסוף
לחשיפהעמידותםכושרלקביעתהשונים
הכימיותהבדיקותשיטותימים.5למשךלאויר

עמידותכושרוקביעתוהמיקרוביולוגיות,
שפרסמנובמאמרפורטולאוירהתחמיצים

מרץוהחלב,הבקרמשק(זהמחקרבמסגרת
26-21(.עמודים1996,

ודיוןתוצאות
הכימיההרכבאתמתארת1טבלה

והתחמיציםהמוצאחומרישלוהמיקרוביאלי
בחומרלו(ההחמצהתקופתלאורךהשונים
שלמדינמוכהבתכולההיתההבקיההיבש).
זההרכבגבוה,חלבוןעםוסוכריםיבשחומר
ה-חקהבקיהבהשפעתלהחמצה.מתאיםאינו

שמרכיבככלופחתגבוההיההתחמיציםשל
נמצאולאשנבדקוהמקריםברובעלה.החיטה

תקופתלאורךהשוניםוהתחמיציםהמוצאחומרישלומיקרוביאליכימיהרכב1.טבלה
היבש).בחומרכאחוז(ההחמצה

י'"ואיג8['סוכריםכלליתלבוןאקיבשחומרהמרכיב

0יום
35.010.476.710.07חיטהי
310.46126.7,0.03.בקיה;

2יום
35.111.176.310.30חיטה
010.62216.310.06.בקיה
127.410.005.810.16ו:ח:ב'

30.810.315.710.14נב:ח1:3
26.613.675.910.29ו':ב:ח:3

6יום
34.410.154.910.49חיטה
20.610.326.110.03בקיה
26.810.255.0,0.20ו:וח:ב'

30.410.214.5,0.07ו:3'ב:ח
24.210.645.610.37ז]ב:ח:3

10יום
34.110.124.610.11חיטה
20.010.526.110.04בקיה

26.510.404.710.28ווב:ח:1
30.210.064.610.07ב:ח'1:3
23.310.175.110.11ב:ח'3:1

סוף50יום
33.810.214.210.06חיטה
17.510.355.910.12בקיה
26.710.594.310.08ו:וחיב[

30.610.154.210.02וב:ח'3:
22.6,0.005.510.13ו]ב:ח:3

9.710.0710.610.422.34.34.2
78.410.073.610.353.74.44.2

--9.2--
--8.8--
--9.5--
--9.6--
--9.8--

--9.8--
--9.7--
--9.9--
--ד1.0--
--ו.10--

--9.4--
--ד0.9--
--דו.7--
--9.7--
--9.9--

-6.510.257.600
ס1.711.479.80--
7.702.3ו.85.0,9--
--4.510.858.703.3
--2.110.238.800

ז-שמרש.וי-פטריות.חלבחומצתיתריLABםיקיח-
יבעהחומרבגרםמושבותיוצרותיחידותיפלהלמריתמוסכמספרניתניםהמיקרוביאלייםהנתוחם"
57ADV,4"11"47ADL.,21035"6181,א0ו7~%310,אפרי
9.710.07NDV,50.110.00ADY,43.110.06ADL.7.310.38,אפר[
חיטה:בקיה.בץיחס[
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חומצתחידקימספרעובש.פטריותאושמרים
מהיוםכברהטיפוליםבכלגבוההיההחלב
הגבוהיםהיוהגויםהפסדילהחמצה.השני
ביותרוהנמוכיםהבקיהבתחמיציביותר

הבקיהששיעורככלהחיטה.בתחמיצי

2(.טבלה(הגזיםהפסדיפחתוכךירדבתערובת
בתקופתהבקיהבתחמיציגזיםשלהרבהאבדן

תסיסה.שלארוךמשךומןעלמצביעההחמצה

גורמים:משלושהכנראהנובעתזאתהתמשכות

שלנמוכהרמה2(סוכרים;שלנמוךשיעור1(
ריכוזחלבון.שלגבוההתכולה3(יבש;חומר

בתחמיציםגבוההיהוהחמאההחלבחומצות
שיעור3(.טבלה(בקיהשלגבוהשיעורשהכילו

לאתסיסהעלמצביעחמאהחומצתשלגבוה
כלכלוסטרידיה).חידקישלתסיסה(רצויה

לאויר,בחשיפהיציביםהיושנבדקוהתחמיצים

השומןחומצותשלהגבוההשיעורבגללכנראה
ופטריותשמריםהתפתחותהמעכבותהנדיפות

הטובהשילובכינראה,מהתוצאות4(.טבלה(
חיטהחלקים3שהכילתחמיץהיהביותר

בקיה.אחדוחלק

ימי50לאחרגזיםאובדןשיעור2.טבלה
יבש).חומרגר'רג)'/100החמצה
גרםהמרכיב
1,5חיטה

-

12.1בקיה
3.7)1(בקיה)1(חיטה
2.1)((בקיה)3(חיטה
8.6)3(בקיה)((חיטה

כאחוז(החמצהימי50לאחרהשוניםהתחמיציםשלהתסיסהמוצריהרכב3.טבלה
היבש).בחומר
בועיריתת'פרופיוניתח'אצעיתח,חלבח'המרכיב
לנלנ5.5+0.150.5+0.03חיטה
0.4+0.090.2+0.010.5+0.061.4+0.47בקיה
7.4+1.010.9+0.020.2+0.020.1+0.05ו)(בקיהו)(חיטה
לנו.0.877.10.8+0.05+0.040+)ו(בקיה)3(חיטה
)0.800.1+0.020.3+0.021.9+0.1*9.))3(בקיה)1(חיטה

נמצא.לא-לנ

לאויר.חשיפהימי5לאחרהשוניםהתחמיציםעמידותכושרבדיקת4.טבלה
פטריות'שמרים.חקהמרכיב

4.1+0.003.04.2חיטה
5.5+0.093.72.9בקיה
4.3+0.065.83.4))1בקיהו)(חיטה
4.2+0.035.24.6ו)(בקיה)3(חיטה
5.2+0.045.23.6)3(בקיה)1(חיטה

יבש.חומרבגרםמושבותיוצרותיחידותשלהלוגריתמוסכמספרניתניםהמיקרוביאלייםהנתוניםו
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