
בריאות

ב)(סומטייםתאיםספירת
שה"מוטכנולוגיה,למיכוןהאגףשושני,עזרא

במספרשהעליההוסברהקודםבמאמר
בשלבעיקרנגרמתהסומטייםהתאים

דרךבעטין,דלקתייםתהליכיםהתפתחות
שלההשמדהמנגנוןהעטין,אלהדםמןמעברם

חידקיםשורדיםזאתאףעלומדועהחידקים,

גורמיםבהשפעתאדוןזהבמאמרבעטין.
סת"ם)(הסומטייםהתאיםספידתעלאחרים

בעטין.

ספירתעלמשפיעיםאחריםגורמיםאיזה
סומטיים?תאים

הפרה,בגילהעליהשעםההנחהלהרווחה

מספרהתחלובה,בשלבההתקדמותגםכמו
לנגיעות.קשרללאעולההסומטייםהתאים

הדבר?כךהאם
הימיםמספרהשפעתאתלבחוןבכדי

נבחנוהסת"סעלהפרהוגילבתחלובה
העולם.רחביבכלאחדותפרותאוכלוסיות

אלהגורמיםהשפעתנבחנה)20(אחתבעבודה
לבחינתבצמודפרות,60שלבודדיםברבעים
מידיגבוהה,בתדירותבקטריאליתנגיעות

לארבעסווגוהרבעיםחודשים.12במשךשבוע
בסטאפ'נגועיםנגועים,לארבעיםקבוצות:

ורבעיםביויס,בקורינבקטריוםנגועיםאוראוס,

אחרים.בסטאפ'נגועים

הסת"סביןמובהקגומליןקשרהובחןככלל

ירידההובחנההקבוצותבכלבתחלובה.לימים

מכן.לאחריום35ועדמההמלטהבסת"סחדה
אוראוסבסטאפ'נגועיםשהיוברבעיםהסת"ס
שארשלמזאתגבוהההיתהההמלטהלאחר

שארמעלהגבוההברמהונשארההקבוצות
ההתקדמותעםהתחלובה.כללאורךהקבוצות

מתוןבאורחלעלותנטתההסת"סבתחלובה,
הסת"סנגועיםהלאברבעיםהקבוצות.בכל

נגועיםלאברבעיםתאים,מל'מ-80,000עלתה

תאים/מל'ל-160,000ההמלטהלאחרימים35

נגועיםברבעיםההמלטה.לאחריום285
היתהתקופהבאותההעליהאוראוסבסטאם'

בשאך3(.חדשים)20,ל-800,000מ-234,000
בתווך.היתהתקופהבאותההעליההקבוצות

לגילסת"סביןגםהובחןדומהגומליןקשר

שינויהיהמנגיעותנקייםשהיוברבעיםהפרה.

שלמשמעותיתעליההיתהאךבסת"ס,קטן
)20,אוראוסבסטאפ'הנגועיםברבעיםהסת"ס
4(.תרשים
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עלדווחרבותבעבודותתחלובות:ביןסת"ס
24(.6,23,)4,בגילהעליהעםבסת"סעליה

הסתבר,בלבדנגועותלאפרותבבחינתאך
ולאביותרקטנהיחסיתהיתהשהעליה
נגועותשבפרותבעוד5(,תרשים)4,מובהקת
העליהאוראוס)סטאפ'(עיקרייםבפתוגנים

קשורותלכךהסיבותוברורה.עקביתהיתה
לנזקלפרה;הנגועיםהרבעיםבממוצעלעליה
עליה(תאיתולתגובהיותרגדולרקמתי

נוכחותבשליותרגבוההבלויקוציטים)
בשיעורולעליהכרוניות;דלקותשלמתמשכת

כנראהבגיל.העליהעםהנגועותהפרות
העליהאתמסבירהזאתאחרונהשעובדה
בגיל.ההתקדמותעםהאוכלוסיהבכללבסת"ס

לאחרהסת"סהתחלובה:במהלךסת"ס
לאחרירדהוהיאגבוהההיתהההמלטה
מכן.לאחרימים40עדמהירבקצבההמלטה
ההתקדמותעםעלתההסת"סבהמשך,

העובדה,מןנובעתזאתעובדהבתחלובה.
עםועולההולךהנגועותהפרותשאחוז

הימיםב-50י-מ279-בתחלובהההתקדמות
קצב)4(.ימים300לאחרל-4391בתחלובה

סוףלקראתיותרגבוההיההסת"סשלהעליה
העבודותביןשונההמפנה"נקודת"התחלובה;

בתחלובהיום185עלמדוברבאחתהשונות:
)6(ימים210לאחר-בשניה)3(,

_1300
ימים300לאחר-ובשלישית

ם
סוףלקראתבסת"סההעל)5('

הפרותבקבוצתגםהתחלובה,פ1040_

;
בשלכנראהמוסברתהלא-נגועות,

החלב.בתנובתהירידה7801_ גבינבניס~:גנג5ע"--
נגיעותקבוצותביןדומההיתהיש260

1
-

לא-נגועותבפרותהרישונות,י
3

0
היתההתחלובהבמשךהעליה-

לקראתהעליהוגםמאדמתונה2
מתונההיתההתחלובהסוף

התחלובהמספר
רבעיםשלבסת"סשינויים4.תרשים

בגיל.העליהעםשונותנגיעותמקבוצות

גורמיםשניהשפעתנבחנהאחרותבעבודות
הגודד.הרבעברמתולאהפרהברמתאלה

היתהסת"סנגועותלאשבפרותנמצא,ככלל
בחידקיםנגועותשהיואלהביותר,הנמוכה

יותר,גבוההסת"סעם-משנייםפתוגניים
עיקרייםפתוגנייםחידקיםעםהנגועותואלה

בתוךהןביותר,הגבוההסת"סעם-
התחלובות.ביןוהןהתהלובה

נתונים6(.תרשים6,)4,יחסית,
העליהשעוצמתמעידיםאלהארבעת(מעורבחלבבסת"סשינויים5.תרשים

תלויההתחלובהבסוףנסת"סהנגיעות.קטגורייתוהשפעתבגילהעליהעםכרבעים)
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ופחותהרבעיםשלהבקטריאליבמצביותר
היא,המשמעותהפרה.שלהפיזיולוגיבמצבה
סוףלקראתבסת"סהעליהאתלייחסשאין

ישאלאבלבד,התחלובהסוףלמועדהתחלובה

נגיעות.מהתפתחותנגרםלאהדברהאםלבחון

לסת"ס.החלבתנובתביןמובהקשלילי

שבתחומיםשהדאואחדותעבודותגםפורסמו
ואףל-500,000מתחת(סת"סשלנורמליים
חלבבתנובתירידהיש100,000(שלבתחום

מאשריותרגבוהאףהמתאםזהובתחום)7(
שלילימתאםקייםמדועיותר.גבוהותבסת"ס

ל-500,000מתחתסת"סבין

ניתןחלב?לתנובתתאים/מל'
נגרםגבוהותשבספירותלהבין,

הייצור,לתאיקבועאוזמנינזק

המצבאיןנמוכותבספירותאך
מספרהצעות:כמההועלוכזה.
נמצאיםחידקיםשלקטן

אינםשהםויתכןבבלוטה,
בבדיקותתמידמאובחנים

אשרחידקיםבקטריולוגיות;
יכוליםכרוניותלדלקותגורמים

בבדיקותמובחניםלהיותלא
הימצאותםבגללבקטריולוגיות

ברקמתהמצופיםכיסים""בתוך
נמוכה;הסת"סגםולכןחיבור,
דרךנויטרופיליםמעברבעת

הנאדית,אתשמקיפההממברנה

ייצורלתאינזקנגרםחידקים,נוכחותללאגםספירתכאשריורדתהחלבתנובתמדוע
עקההזנה,(אחדיםשגורמיםיתכןהחלב;עולה?הסומטייםהתאים
לירידהגורמיםוכו')חליבהחום,עקתובעיקרמתאםעלמצביעעבודותשלרבמספר

ב-10שנערךבניסויסומטייםתאיםלספירותהקשוריםהחלבבתנובתהפסדים1.טבלה
בקליפורניה.חלבעדרי

מבכירותבוגרותפרות
)%(חלבהפסדק"ג)(חלבהפסד)%(חלבהפסדק"ג)(חלבהפסד)%1000(סת"ס

20
30
55
90
150
245

400
660
0011

8001
3000

י1003

0.180.47
0.380.99
0.020.05

-0,34-0.88
-1.72.-4.47

-2.61"-6.78
-3.01"-7.82
-3.02.-7.85
-2.74"-7.(2
-4.79"2.441-
-5.86"-15.22

-0.43-1.6
-0.35-1.3
-0.89-3.36
-0.40-1.5
-1.72-6.5

-2.9"-10.96
-5.22-19.7
-2.81-10.6
-1.05-3.97
ו.3.15-19-
-5.08-19.19

ק(20.0מובהקות:"
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כתוצאהנגרמתבסת"סוהעליהחלבבתנובת
הכלליהתאיםשמספרבהנחה(הדילולמגורם

קבועהואולבריכותהחלבלצינורותהעובר
השפעהשקיימתגם,יתכןזמן);לאורךיחסית

הראועבודותמספרסת"ס:עלהחליבהשל
וואקוםרזרבתבשלהכלליבסת"סעליה

מפעמים,שלתקינהלאפעולהבשלנמוכה,

כלמצאהלא)15(אחתעבודהיתר.וחליבת

עלסת"ס.עלחריגותואקוםרמותשלהשפעה

מוגזםחיצוניכוחשהפעלתברור,זאתאף

פנימיותרקמותשללגירוילגרוםעלולה

החלבלבלוטתנויטרופיליםלמעברובעקבותיו
סטרילית").דלקת"(

דרךנויטרופיליםמעברשבעתההנחה,

נגרםהחלבייצורתאיאתשמקיפההממברנה

שבהןעבודותבמספרנסתרתאלה,לתאיםנזק

פוגעאינולכשעצמושהואאנדוטוקסין,הוחדר
היתההחלבבתנובתהפגיעההאפיתל.בתאי

הוחדרלאשלתוכןבאלהגםהבלוטות,בכלל
הדלקתיתשהתגובהאףעלהאנדוטוקסין,

לעומת)21(.המטופליםברבעיםרקהופיעה

החדרתבאמצעותדלקתהשרייתבניסוייזאת,
חלהידינו,עלשנעשונמוך,במינוןאנדוטוקסין

בלבדהמטופליםברבעיםדלקתיתתגובה
ללאאחרים),מרכיביםגםכמובסת"ס,עליה(

בתנובתירידהללאגםאךסיסטמית,תגובה

סיסטמיותשתגובותלהסיק,ניתןמכאןהחלב.

ולאוהחלב,בתנובתלירידההגורמותאלההן

החלב,ייצורתאידרךלויקוציטיםמעברדוקא

המגרה.החומרבריכוזתלויההתגובהושעוצמת
התפתחותבעתלמשלכמוקיצוניים,במקרים

נפסקקולי,אשריכיהמחידקיהנגרמתדלקת
רקולאהרבעים,בכללחלוטיןהחלבייצור

דלקתי.תהליךהתפתחשבורבעבאותו

בירידהמלוותלהיותאמורותכרוניותדלקות

קשורותכרוניותשדלקותכיוןהחלב.בתנובת

מראיםאשרמודליםמספרנבנולסת"ס,גם

בסת"ס.העליהעםהחלבבתנובתירידה

שביןהקשראתבחנהאשר)23(בעבודה

נמצאלסת"סנגועיםרבעיםשלהחלבתנובת

נסיוןכלכלומר,)0.065(.נמוךמאדמתאם

בשלרבעשלהחלבבתנובתירידהלחזות

לכךשהסיבהנראהאמין.בלתייהיהסת"ס
רבעיםשלמסויימתפיצויביכולתנעוצה

עםבפרותזאת,עםפרה.אותהבתוךבריאים
ייצורתאימספרכשלנו,גבוהותחלבתנובות

ולכןמגביל,גורםלהיותעלולהפעיליםהחלב
עלוליםנגיעותבגללחלבבתנובותההפסדים

)19(מסויימתעבודהיותר.גבוהיםלהיות
החלבתנובתנגועיםשברבעיםהראתה,

רבעיםלעומתק"ג,ב-800פוחתתלתחלובה

נגועים.לא

סת"סביןהקשרנבחןבהןאחרות,בעבודות

פרה,שלהחלבלתנובתהכלליהמיכלבחלב

פחיתההראה)9(Jonesם)וה.ישיר.קשרנמצא

ו-200לתחלובהלמבכירותחלבק"ג100של

מכפילשהסת"ספעםבכלבוגרותלפרותק"ג

תאים/מל'.800,000לבין50,000ביןעצמואת

בין0.5שלמתאםמצא)14(Natzkcם)וב.
הרבעיםאחוזלביןהכלליהמיכלחלבסת"ס

Jonesידיעלדווח)0.54(דומהמתאםהנגועים.

מצא)5(Ebcrhartם)ש-.ואבעוד)9(,ט)א,.

לביןהחלבמיכלשלסת"סבין0.77שלמתאם

זהעיקריים.בפתוגניםהנגועיםהרבעיםאחוז

רבעיםשלהנגיעותששיעורמצא,גםהאחרון

יל-ו200,00045,הואהסת"סכאשרול6הוא

.500,0001,הואהסת"סכאשר

שונההיהחלבלתנובתסת"סשביןהקשר
אלהממצאים)22(.בוגרותלפרותמבכירותבין

הבאה.בטבלהמופיעים
חושבווהיחסייםהמוחלטיםההפסדערכי
שהשתייכוהמבכירות/פרותלקבוצתביחס

תאים/מל'.20,000שלהראשונהלקבוצה

המבכירות,שלהחלבבתנובתההפסדים

היוהביקורת,מקבוצתכאחוזיםהמבוטאים

הפרותלעומתבמבכירותיותרגבוהים

תאים/מל'150,000שעדכיוןהבוגרות.

שלפילהסיקניתןמובהקים,היולאההפסדים

מתחתהחלבבתנובתהפסדאיןזאתעבודה

זה.לסף
שביןהקשרעלמצביעיםאשרממצאים

חלבבתנובתהפסדלביןהחלבבמיכלסת"ס

ברוב.))19הבאהבטבלהמופיעיםהעדרברמת
500,000לבין200,00ביןנעהסת"סהעדרים
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באופןמפסידיםאלהעדריםתאים/מל'.
החלב.מתנובתכ-891תיאורטי

תאיםספירתביןגומליןקשר2.זובלה
שלחלבבתנובתהפסדלביןסומטיים

עדר.

בתנובתההפסדתחומיסת"סתחש
)%(עדרשלחלג

195,000-(40,0005
380,000-225,0008

1,200,000-420,00018-9
1,280,0002,280,000-25-19

לשמשיכולהסומטייםתאיםספירתהאם
לנגיעותזמדד

בנפרד,רבעבכלנבחנתהסת"סכאשר
נגוערבעלאבחןגבוהההיאהסבירות
זההרבעיםשלהסת"סהשוואתבאמצעות

פרותביןנעשיתההשוואהכאשראךלזה.
ורקאךהנגועותהפרותבאבחוןקושימתעורר

מידיפרהלכלהסת"סבחינתסת"ס.סמךעל
יהיהשבאמצעותוכליהרפתןבידינותנתחודש

השאלהלכןנגועות.פרותלאתראפשראולי
דלקת.לאיתוראמיןכליהואזהמדדהאםהיא,

שממוצעיאףשעלנמצא,עבודותבמספר
הםולא-נגועותנגועותפרותשלתאיםספירות
בקטגוריותהספירותשלההתפלגותשונים,

לאלכןלזאת.זאתחופפותהשונותהנגיעות
פרותשלמדוייקיםהבדלהגבולותלהגדירניתן

באמצעותזאת,לעומתולא-נגועות.נגועות
אתלקבועשניתן)Eberhart,)4מצאללוגהמרה

בדיקהעלהמבוססתנגיעותשלההסתברות

3(.טבלה(סת"סשלאחת
לנגיעותשההתסברותעולה,זאתמטבלה
עםבמהירותעולהעיקרייםפתוגנייםבחידקים

מ-קטנההסת"סכאשרלמשל,בסת"ס.העליה

לנגיעותההסתברותתאים/מל',100,000
בעוד"61,רקהיאעיקרייםפתוגנייםבחידקים
לכךההסתברות500,000היאהסת"סשכאשר

הוא,זאתמטבלהשצץחשובהבטיל50.היא
נמוכיםבתחומיםהיאהסת"סכאשרשגם

קיימתתאים/מל')ל-200,000מתחתלמשל(

משניבפתוגןנגועהאועיקרי,בפתוגןנגועהנגועה,לאתהיהשפרהההסתברות3.טבלה
אחת.סומטייםתאיםספירתסמךעל

תאים/מל'))"100,000הסת"סתחום

י2-13-24-35-46-56ו,הנגיעותסוג
הסתברות

0.460.240.150.110.130.070.02נגיעותללא
0.480.590.500.440.350.280.19משנייםפתוגנים
0.060.170.340.450.510.650.79עיקרייםפתוגנים

תהיינהפרותשללא-קטןששיעורהסתברות

הואחשוב,פתותלאשהואאחר,הבטנגועות.
משנייםפתוגנייםבחידקיםהנגיעותששיעור

תאים/100,000שביןבתחומיםגבוהדיהוא
זהההיאההסתברותכאשר300,000,לביןמל'

אםתאים/מל'.ל-100,000מתחתללא-נגיעות
זה,נגיעותמסוגלהתעלםהגישהנפוצהבעבר

בשינויהצורךעלמראיםואחריםאלהממצאים

החלבבתנובתמשמעותיתפחיתהבשלהגישה
אלה.דלקותבגין

רציפיםחודשיםשלסת"סהשוואתמאידך,

ולקשורבסת"סחריגהלאבחןלרפתןתאפשר
השינוייםשכןנגיעות,להתפתחותאותה

כלקטנים,יחסיתהםלחודשמחודשבסת"ס
חהנגיעות.בקטגוריתשינויאיןעוד


