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אבטחה  נוהלי  שוטפת,  תחזוקה  רכש,  שמירה,   - אדמיניסטרציה   •

ביולוגית וכו' ....

ניהול כספי ככלי ניהולי מרחוק
אלי כהן סמנכ"ל הכספים בחברה מלווה באופן שוטף את הניהול הכספי 

של הרפת. 

מודל כספי של הרפת שפותח ע"י יותם רז, אלי כהן, תומר פרוכטמן ואני, 

מאפשר לחזות ולתכנן תקציב שנתי מדויק בעבור הרפת. בכל חודש 

מקצועית.  וגם  כספית  התקציב,  מול  הביצוע  את  הבוחן  דוח  מכינים 

כמוכן, הוא פיתח מערכת הנהלת חשבונות המסוגלת לנהל את העדר 

לנתוני  בישראל  מהמשרד  מהירה  גישה  ומאפשרת  המלאים  ואת 

הנהח"ש.

לפני כל החלטה לבצע השקעה, מכינים מודל כלכלי הבוחן את כדאיות 

ההשקעה על מנת שמנהל הרפת יוכל לקבל החלטות כלכליות נכונות.

אלי מנהל גם את התזרים של הרפת ואת הקשר עם הבנקים המקומיים 

בנושא אשראים. 

היא  בחווה,  החשבונות  מנהלת  עם  יומיומי  שוטף  בקשר  נמצא  אלי 

מעבירה לו דיווחים כספיים ניהוליים שוטפים אשר משמשים גם אותי.

אלי כהן הפך להיות מבחינתי רואה חשבון שהוא גם רפתן בהבנתו את 

העסק, וזה מאפשר להגיע לתוצאות טובות יותר בניהול השוטף וגם 

מאפשר לקבל החלטות נכונות כלכלית ברמה האסטרטגית והעתידית. 

העוגן בישראל
כידוע, אני מנהל את רפת מושב הבונים כבר 11 שנים. במהלך השנים 

גובש ברפת צוות מקצועי ומחויב מטרה, כל זה מאפשר ניהול קפדני, 

מקצועי ויעיל לאורך שנים.

במהלך התקופה נוצר קשר ויחסי הערכה ואמון ביני לבין מושב הבונים, 

הן מבחינה מקצועית והן מבחינה אישית ורגשית.

רפת הבונים היא הבסיס שממנו אני יוצא.

התכניות לעתיד
בטורקיה  הרפת  אינטנסיבית,  מאוד  עבודה  של  וחצי  שנתיים  אחרי 

מתפקדת כרפת ישראלית לכל דבר, זה ממש חלום שמתגשם לכולנו.

בעוד כשנה הרפת כבר תייצר כמות חלב יומית של מעל ל- 30,000 ליטר 

ליום ובתפוסה מלאה יכולת הייצור שלה תגיע ל-37,000 ליטר בשיווק יומי.

בהמשך ההתפתחות, אנחנו רוצים להיות מסוגלים לנהל מספר רפתות 

באפריקה  גדולות  חוות  מספר  של  להקמה  במו"מ  ונמצאים  בעולם 

 .ובמזרח אירופה

מערכות כיבוי אש בטכנולוגיה חדשה מגיעות בימים אלו לארץ. חברת 

והחלה  בארץ  נציגות  שבועות  מספר  לפני  פתחה  מארה"ב   TRIMAX
לשווק את מערכותיה. נציגי החברה נמצאים בימים אלו במגעים לקראת 

ממערכות  מספר  ועוד.  קק"ל  הכיבוי,  רשויות  הצבא,  גורמי  מול  רכש 

החברה אף לקחו חלק במאמצי הכיבוי של שריפת הענק בכרמל.

ייחודן של המערכות הוא בכך שהן עצמאיות לחלוטין, ניידות ובעלות 

יכולת כיבוי ועצמה גבוהות במיוחד. כל זאת מושג ללא רכיבים מכניים. 

לסביבה,  ידידותיים   TRIMAX-ב משתמשים  אנו  שבהם  הכיבוי  חומרי 

בעלי  ניתן להשתמש בהם בסביבת  ולצומח.  לחי  רעילים לאדם,  אינם 

חיים ותבואה ללא חשש לזיהום או פגיעה. לחברה מגוון רחב של מוצרים 

ופתרונות המתאימים גם למשקים, מרכזי מזון ומתבנים.

וסיורים  הדגמות  הקרובים  החודשים  במהלך  עורכים  החברה  נציגי 

ברחבי הארץ על מנת לחשוף את הטכנולוגיה המתקדמת. לדברי מנכ"ל 

של  המוחשית  לסכנה  המודעות  את  העלתה  בכרמל  השרפה  החברה, 

אירוע שרפה. במקרה של חקלאים אירוע שרפה עלול לגרום לנזק אדיר 

בשל חשיבות בעלי החיים והמזון להמשך תפקודו של המשק. עובדה 

זאת הביאה בעלי המשקים רבים, שהחלו להיערך בצורה טובה יותר 

אל מול הסכנה. מערכות TRIMAX הן המענה המידי הטוב ביותר לכל 

אירוע שרפה.

Info@trimax.co.il פרטים נוספים ניתן לקבל ב-050-8659330 או במייל
* חברות מספרות מהשטח

מו... מהשטח

TRIMAX
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זבל רפת גולמי
כתחליף לדישון כימי

עובדי הגד"ש מהססים להשתמש בזבל בקר טרי לדישון השדות מנימוקים שונים. ד"ר שוקי מירון ממנהל 
המחקר, בצירוף חוקרים מתחומים נוספים בחן, במחקר ממושך, את ההשפעה של דישון בזבל על זיהום 
הקרקע, יבולי החיטה, איכות הנעכלות ועוד פרמטרים. הצוות הגיע למסקנות חד משמעיות - השימוש 

בזבל בקר טרי, טוב, יעיל, כלכלי וראוי לשימוש ללא כל חשש.
לידיעת הרפתנים ומנהלי גידולי השדה! 

מבוא
לא  רפתות  בזבל  נרחב  משימוש  כלל,  בדרך  נמנעים,  בארץ  המגדלים 

מעובד לגידול מספוא בגלל:  

זרים  הדברה  קשי  בר  ועשבי  בפתוגנים  השדה  של  מאילוח  חשש  א. 

לפגוע  זמן,  לאורך  עלולים,  לדעתם  אשר  מהזבל,  שמקורם  באזור 

ביבול ובאיכות של המספוא. 

יפגעו  אשר  מהזבל  שמקורם  וחנקות  מלחים  הצטברות  של  חשש  ב.  

הגדל  ובאיכות של המספוא  ביבול  גם  ובהמשך,  בקרקע  זמן  לאורך 

עליה. 

סיכון של הדחת המלחים מתחת לבית השורשים וזיהום מי התהום.  ג.  

העדר שליטה ברמות הדישון. ד.  

 חששות דומים מושמעים ע"י אנשי המשרד לאיכות הסביבה, למרות 

שלא הוכח עדיין בארץ שום בסיס מדעי או ניסיוני לחששות אלו. 

הניסוי הראשון - 2008-2007
מעובד  לא  פרות  בזבל  שימוש  משפיע  כיצד  לבחון  הייתה  המטרה 

לדישון ישיר של שדה חיטה למספוא, על הגידול והערך התזונתי של 

שחת חיטה. 

נבחנו שלוש חלקות שדה סמוכות בבית דגן )8 דונם קרקע קלה כל   •
אחת( שקיבלו שלושה טיפולי דישון קדם זריעה שונים: דשן כימי 

כביקורת, זבל רפת לא מעובד )6 קוב לדונם( מפרות שקיבלו בליל 

עם תחמיצים נקי מעשבייה זרה, וזבל רפת לא מעובד )6 קוב לדונם( 

מפרות שהוזנו בשחת מאולחת ב-20% עשבייה זרה שהוכנה בשנה 

קודמת. 

רמת המשקעים בעונת הגידול הייתה 309 מ"מ, רמת הדישון החנקני   •
לא  והשדות  לדונם(,   N יחידות   15( זהה  הייתה  לשלושת החלקות 

רוססו כלל כנגד עשבייה זרה. 

)3 דגימות של 5 מ"ר מכל חלקה(  החלקות נדגמו יום לפני הקציר   •
ולהערכה כמותית  לצורך הפרדת העשבייה הזרה משיבולי החיטה 

ואיכותית של העשבייה והחיטה. 

כל חלקה נקצרה בנפרד ויבול השחת נאסף בחבילות של כ-450 ק"ג,   •
נשקל ונדגם. 

בלעדי,  גס  כמזון  שימשו  מערבלת  בעגלה  קיצוץ  לאחר  השחתות   •
לניסוי ההזנה והעיכול של כבשים. 

בעשבייה  השחת  זיהום  מידת  השחת,  יבול  שנבחנו:  הפרמטרים   •
זרה, הרכב ונעכלות במבחנה של צמחי החיטה והעשבייה ונעכלות 

החומר היבש  וה-NDF של השחת בכבשים. 

הניסוי השני - 2009-2008
מטרתו לבחון, באותן חלקות שדה, את השפעת הדישון בשתי רמות 

של זבל רפת לא מעובד )12 קוב לדונם( בהשוואה לדישון ברמה אחת 

של זבל רפת כזה )6 קוב לדונם( או דישון כימי )15 יחידות N לדונם( על 

הגידול של שחת חיטה מהזן גליל. 

בניגוד לניסוי הראשון, ניתנו בשלושת החלקות ריסוסים מתאימים   •
וטופיקס  אורורה-טורבו  של  ושילוב  זריעה  קדם   round up( זהים 

פוסט-הצצה(, להדברת עשבייה זרה חד פסיגית ורחבי עלים. 

רמת המשקעים בעונת הגידול הייתה 400 מ"מ.   •
)3 דגימות של 5 מ"ר מכל חלקה(  החלקות נדגמו יום לפני הקציר   •
ולהערכה כמותית  לצורך הפרדת העשבייה הזרה משיבולי החיטה 

ואיכותית של העשבייה והחיטה. 

כל חלקה נקצרה בנפרד ויבול השחת נאסף בחבילות של כ-450 ק"ג,   •

עוד השתתפו: 
נקבחת משה, זינו אברהם - מנהל המחקר החקלאי, המכון לחקר בעלי חיים

צוקרמן אפרים - שה"מ, המחלקה למספוא
רן סולומון - שה"מ, המחלקה לבקר

ממשק זיבול

המחקר  מנהל   - יוסף  אדית  מירון,  שוקי 
החקלאי, המכון לחקר בעלי חיים

jmiron@volcani.agri.gov.il
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נשקל ונדגם. 

בלעדי  גס  כמזון  שימשו  מערבלת  בעגלה  קיצוץ  לאחר  השחתות   •
לניסוי ההזנה והעיכול של כבשים. 

בעשבייה  השחת  זיהום  מידת  השחת,  יבול  הנבחנים:  הפרמטרים   •
זרה, הרכב כימי ונעכלות במבחנה של השחת, ונעכלות בכבשים של 

החומר היבש, החלבון, ודופן התא של מנות המבוססות על שחת 

חיטה מכל חלקה.

תוצאות ומסקנות מהניסוי הראשון
בכרס  הנעכלות  בהן,  העשבייה  תכולת  השחתות,  של  היבול  תוצאות 

היבש  החומר  של  בכבשים  והנעכלות  והשחת  העשבייה  של  מלאכותית 

ודפנות התאים משלושת סוגי השחתות )כולל עשבייה( מובאות בטבלה 1. 

נמצא שהיבול הממוצע של שחת חיטה בשתי חלקות שדושנו בזבל   •
)מאולח או נקי( היה דומה - כ-900 ק"ג ח"י לדונם, וגבוה באופן מובהק 

ב-25%-26% מהיבול בחלקת הדישון הכימי - 720 ק"ג ח"י לדונם. 

שיבולת  הייתה  העיקרית  הזרה  העשבייה  הכימי  הדישון  בחלקת   •
שועל )ש"ש( ומעט חרציות, שיעור העשבייה הגיע ל-58% מהח"י. 

וקצת  ש"ש  דומה,  הייתה  העיקרית  העשבייה  הנקי"  ה"זבל  בחלקת   •
חרציות וצנון בר, שהיוו בסה"כ 41% מהח"י. בחלקת ה"זבל המאולח" 

העשבייה הזרה העיקרית הייתה ש"ש בשיעור של  53% מהח"י.

לא נמצא שום קשר בין פרופיל העשבייה הזרה שגדלה בשטח של   •
חיטה ותלתן מאולחים בעשבייה, שהואבסו מלכתחילה לפרות, לבין 

שנאסף  המאולח"  ב"זבל  שדושן  החיטה,  בשטח  העשבייה  פרופיל 

מפרות שניזונו משחתות חיטה ותלתן אלה. 

לעומת זאת, פרופיל העשבייה שנמצאה בשדות השחת היה דומה    •
מאד לפרופיל העשבייה בשטחים סמוכים שלא רוססו נגד עשבייה 

שהועברו  מזרעים  היה  הזרה  העשבייה  שמקור  מכאן  המסקנה  זרה. 

באמצעות הרוח או חרקים משטחים סמוכים ולא מזבל הבקר. 
נמצא שהנעכלויות של הח"י בכרס מלאכותית היו גבוהות מעט יותר   •
בזבל  שדושנו  החלקות  בשתי  הזרה  בעשבייה  וגם  החיטה  בצמחי 

הבקר בהשוואה לחלקות שקבלו דישון כימי, כנראה בגלל הזמינות 

הגבוהה יותר של הנוטריינטים והמים בקרקע לגידול )טבלה 1(. 

האבסת כבשים במנות שהתבססו על 90% שחת חיטה מכל אחת   •
משלושת החלקות השונות בטיפולי הדישון שלהם )כולל  עשבייה 

של  דומה  נעכלות  על  מראות  סויה,  כוספת   10% בתוספת  זרה(, 

החומר היבש בשלושת סוגי מנות השחת שהואבסו לכבשים. 

ג'  מ-600  יותר  חופשית  בצריכה  צרכו  לא  שהכבשים  לציין  ראוי   

 NDF-ח"י ליום של שחת עתירת עשבייה זרה, כנראה בגלל אחוז ה

הגבוה של השחתות )69%-72%( שמגביל את צריכתן.  

תוצאות הניסוי השני
ממצאי היבול וההרכב הכימי של שחתות החיטה מהזן 'גליל' שגודלו 

בשלושת טיפולי הדישון של הניסוי השני מוצגים בטבלה 2. 

דישון ברמה כפולה של זבל רפת טרי )12 קוב לדונם( שיפר באופן   •
מובהק ב-15%-16% את היבול של שחת חיטה מהזן "גליל" בהשוואה 

לגידול על 6 קוב זבל רפת או על דישון כימי )1,378 לעומת 1,190 

ו-1,202 ק"ג ח"י לדונם, בהתאמה, טבלה 2(. 

בשלושת טיפולי הדישון, הריסוסים נגד עשבייה זרה היו מוצלחים   •
והביאו להפחתת תכולת העשבייה, בשלושת מדגמי השחת, לרמה 

של אחוזים בודדים בלבד )טבלה 2(. 

גם בשנה השנייה, כמו בראשונה, פרופיל מעט העשבייה שנמצאה   

בשדות השחת היה דומה לפרופיל העשבייה בשטח שגדל על דישון 

כלומר,  זרה.  עשבייה  נגד  רוססו  שלא  הסמוכים  ובשטחים  כימי, 

או  הרוח  באמצעות  שהועברו  מזרעים  היה  הזרה  העשבייה  מקור 

חרקים משטחים סמוכים לשדות הנבחנים, ולא מזרעים שהועברו 

דרך הזבל. 

פרופיל  בין  מהותי  הבדל  שום  נמצא  לא 
החיטה  בשדות  שהתפתחה  העשבייה 
שדושנו בזבל בקר לא מעובד )מאולח או נקי 
מעשבייה ברמה כפולה או רגילה( בהשוואה 

לאלו שקיבלו דישון כימי 

טבלה 1. היבול והנעכלות במבחנה ובכבשים של שחתות חיטה שגודלו על חלקות שדושנו ב"זבל בקר מאולח" בעשבייה, "זבל נקי" מעשבייה או דישון כימי

שת"מ"זבל נקי"דישון כימי"זבל מאולח"פרמטר נבחן

 900a 720b 905a 10.5יבול, ק"ג ח"י לדונם

 52.5ab 58.0a 41.9b 3.10תכולת עשבייה זרה בשחת, אחוז מח"י

 65.6ab 63.6b 66.7a 0.75נעכלות ח"י של צמחי החיטה במבחנה, אחוז

 60.6ab 57.4b 63.2a 1.30נעכלות ח"י של העשבייה הזרה במבחנה, אחוז

 561c630b700a16.7צריכת ח"י של מנת השחת* ע"י כבשים, ג' לכבש ליום

 69.6a67.9ab65.4b 0.60נעכלות ח"י של מנת השחת* בכבשים, אחוז

 1.09 65.1 65.564.4נעכלות NDF של מנת השחת* בכבשים, אחוז

80.3a72.8b72.7b1.24נעכלות חלבון של מנת השחת* בכבשים, אחוז

 1.40b 2.30a 1.40b 0.21ניטרטים מסיסים, ג' לק"ג ח"י

*המנה היומית הכילה 90% שחת חיטה ו-10% כוספת סויה להשלמת רמת החלבון הנדרשת לקיום. 

 .P<0.05 ערכים באותה שורה המסומנים באותיות שונות נבדלים סטטיסטית a,b,c
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חיטה  שחת  ח"י  ג'  כ-700  על  שהתבססו  במנות  כבשים  האבסת   • 
)+ 10% כוספת סויה( מכל אחת משלושת החלקות השונות בטיפולי 

מובהק  באופן  גבוהות  וחלבון  ח"י  נעכלות  הראתה  שלהם,  הדישון 

במנות השחת שגודלה על זבל רפת, בהשוואה לגידול על דישון כימי. 

השחת  מנות  של   NDF-וה הח"י  נעכלות  ערכי  כי  כאן,  לציין  ראוי   •
המובאים בטבלה 2 היו נמוכים במקצת מאלו שבטבלה 1 והסיבה 

מהזן  השחת  של  יחסית  הגבוהה  החופשית  הצריכה  היא  להבדל, 

"גליל", שכן כידוע, ככל שהצריכה גבוהה יותר הנעכלות פוחתת. 

העלייה בצריכת ח"י מקורה מהתכולה הנמוכה יחסית של עשבייה   •
זרה, ותכולת ה-NDF הנמוכה של שחת "גליל" )טבלה 2( בהשוואה 

לזו של השחת עתירת עשבייה זרה מהזן "נגב" )טבלה 1(. 

ראוי להדגיש כי הדמיון הרב בין נתוני הנעכלות בכבשים והנעכלות   •
במבחנה של החומר היבש וה-NDF בטבלה 2, תואם את הממצאים 

מניסויים קודמים ומשקף את פוטנציאל הנעכלות המרבית ברמת 

קיום של המזון הנבחן. 

שני  על  שגודלו  השחתות  של  התזונתית  והאיכות  הכימי  ההרכב   •
של  מאלו  יותר  וטובים  דומים  היו  טרי  בקר  בזבל  הדישון  טיפולי 

השחת שגודלה על דישון כימי. ממצא זה בא לידי ביטוי הן בתכולת 

בכבשים  ובנעכלות  במבחנה  בנעכלות  והן  יותר,  הנמוכה   NDF-ה

ריכוז  להקטנת  גם  הביא  בזבל  הדישון   .)2 )טבלה  יותר  הגבוהות 

הניטרטים במספוא בהשוואה לדישון הכימי.

המסקנות משני הניסויים 
הדישון  מוגבלת,  למספוא  המים  אספקת  כאשר  קלות,  בקרקעות   .1

בקרקע  האורגני  החומר  שיעור  את  מעלה  מעובד,  לא  רפת  בזבל 
הדישון  בעקבות  השחת,  ביבול  השיפור 
טרי,  בקר  זבל  של  גבוהות  ברמות  המצטבר 
היה מלווה גם בשיפור באיכות השחת הגדלה 
הן  התבטא  זה  ממצא  הנבחנת.  בחלקה 
בשיפור בנעכלות השחת במבחנה והן שיפור 
כתוצאה  בכבשים,  השחת  מנת  בנעכלות 

מירידת תכולת ה-NDF והליגנין שבשחת

טבלה 2. גידול שחת חיטה מהזן "גליל" בשלוש חלקות תוך שימוש ברמה כפולה של זבל בקר טרי לדישון, בהשוואה לרמה אחת של זבל או לדישון כימי

שת"מ6 ק' זבל לד'דישון כימי12 ק' זבל לד'פרמטר נבחן

1378a 1202b 1190b 50.6 יבול שחת, ק"ג ח"י לדונם 

0.1c 1.70b 2.00a 0.03 תכולת עשבייה זרה, אחוז מח"י

84.3b,a 78.5b,c  72.8c 1.80גובה הצמחים, ס"מ 

7.878.018.050.21תכולת חלבון  בשחת, אחוז מח"י

57.765.161.30.22תכולת NDF  בשחת, אחוז מח"י

28.833.930.40.45תכולת צלולוז בשחת, אחוז מח"י

23.124.324.00.46תכולת המיצלולוז בשחת, אחוז מח"י

5.735.785.250.21תכולת ליגנין בשחת, אחוז מח"י

63.9a58.0b63.6a1.16נעכלות ח"י של שחת החיטה במבחנה, אחוז

52.9a45.7b55.5a1.70נעכלות NDF של שחת החיטה במבחנה, אחוז

7817797812.60צריכת ח"י של מנת השחת* בכבשים, ג' לכבש ליום(

65.7a60.4b63.2ab1.10נעכלות ח"י של מנת השחת* בכבשים, אחוז

67.9a57.0b66.2a2.08  נעכלות חלבון של מנת השחת* בכבשים, אחוז

54.852.754.11.48נעכלות NDF של מנת השחת* בכבשים, אחוז

64.01.39 64.9 64.3נעכלות צלולוז של מנת השחת* בכבשים, אחוז

60.657.159.21.32נעכלות המיצלולוז של מנת השחת* בכבשים, אחוז

*מנת השחת היומית הכילה 90% שחת חיטה ו-10% מהח"י כוספת סויה להשלמת רמת החלבון הנדרשת לקיום הכבשים. 

.P<0.05 ערכים באותה שורה המסומנים באותיות שונות נבדלים סטטיסטית a,b,c

בניסוי הראשון בחלקה שקיבלה דישון כימי נמצא השיעור הגבוה ביותר של עשבייה 
זרה )בעיקר ש"ש בר וחרציות כ-58% מהח"י(, בהשוואה לדישון בזבל בקר.
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נשקל ונדגם. 

בלעדי  גס  כמזון  שימשו  מערבלת  בעגלה  קיצוץ  לאחר  השחתות   •
לניסוי ההזנה והעיכול של כבשים. 

בעשבייה  השחת  זיהום  מידת  השחת,  יבול  הנבחנים:  הפרמטרים   •
זרה, הרכב כימי ונעכלות במבחנה של השחת, ונעכלות בכבשים של 

החומר היבש, החלבון, ודופן התא של מנות המבוססות על שחת 

חיטה מכל חלקה.

תוצאות ומסקנות מהניסוי הראשון
בכרס  הנעכלות  בהן,  העשבייה  תכולת  השחתות,  של  היבול  תוצאות 

היבש  החומר  של  בכבשים  והנעכלות  והשחת  העשבייה  של  מלאכותית 

ודפנות התאים משלושת סוגי השחתות )כולל עשבייה( מובאות בטבלה 1. 

נמצא שהיבול הממוצע של שחת חיטה בשתי חלקות שדושנו בזבל   •
)מאולח או נקי( היה דומה - כ-900 ק"ג ח"י לדונם, וגבוה באופן מובהק 

ב-25%-26% מהיבול בחלקת הדישון הכימי - 720 ק"ג ח"י לדונם. 

שיבולת  הייתה  העיקרית  הזרה  העשבייה  הכימי  הדישון  בחלקת   •
שועל )ש"ש( ומעט חרציות, שיעור העשבייה הגיע ל-58% מהח"י. 

וקצת  ש"ש  דומה,  הייתה  העיקרית  העשבייה  הנקי"  ה"זבל  בחלקת   •
חרציות וצנון בר, שהיוו בסה"כ 41% מהח"י. בחלקת ה"זבל המאולח" 

העשבייה הזרה העיקרית הייתה ש"ש בשיעור של  53% מהח"י.

לא נמצא שום קשר בין פרופיל העשבייה הזרה שגדלה בשטח של   •
חיטה ותלתן מאולחים בעשבייה, שהואבסו מלכתחילה לפרות, לבין 

שנאסף  המאולח"  ב"זבל  שדושן  החיטה,  בשטח  העשבייה  פרופיל 

מפרות שניזונו משחתות חיטה ותלתן אלה. 

לעומת זאת, פרופיל העשבייה שנמצאה בשדות השחת היה דומה    •
מאד לפרופיל העשבייה בשטחים סמוכים שלא רוססו נגד עשבייה 

שהועברו  מזרעים  היה  הזרה  העשבייה  שמקור  מכאן  המסקנה  זרה. 

באמצעות הרוח או חרקים משטחים סמוכים ולא מזבל הבקר. 
נמצא שהנעכלויות של הח"י בכרס מלאכותית היו גבוהות מעט יותר   •
בזבל  שדושנו  החלקות  בשתי  הזרה  בעשבייה  וגם  החיטה  בצמחי 

הבקר בהשוואה לחלקות שקבלו דישון כימי, כנראה בגלל הזמינות 

הגבוהה יותר של הנוטריינטים והמים בקרקע לגידול )טבלה 1(. 

האבסת כבשים במנות שהתבססו על 90% שחת חיטה מכל אחת   •
משלושת החלקות השונות בטיפולי הדישון שלהם )כולל  עשבייה 

של  דומה  נעכלות  על  מראות  סויה,  כוספת   10% בתוספת  זרה(, 

החומר היבש בשלושת סוגי מנות השחת שהואבסו לכבשים. 

ג'  מ-600  יותר  חופשית  בצריכה  צרכו  לא  שהכבשים  לציין  ראוי   

 NDF-ח"י ליום של שחת עתירת עשבייה זרה, כנראה בגלל אחוז ה

הגבוה של השחתות )69%-72%( שמגביל את צריכתן.  

תוצאות הניסוי השני
ממצאי היבול וההרכב הכימי של שחתות החיטה מהזן 'גליל' שגודלו 

בשלושת טיפולי הדישון של הניסוי השני מוצגים בטבלה 2. 

דישון ברמה כפולה של זבל רפת טרי )12 קוב לדונם( שיפר באופן   •
מובהק ב-15%-16% את היבול של שחת חיטה מהזן "גליל" בהשוואה 

לגידול על 6 קוב זבל רפת או על דישון כימי )1,378 לעומת 1,190 

ו-1,202 ק"ג ח"י לדונם, בהתאמה, טבלה 2(. 

בשלושת טיפולי הדישון, הריסוסים נגד עשבייה זרה היו מוצלחים   •
והביאו להפחתת תכולת העשבייה, בשלושת מדגמי השחת, לרמה 

של אחוזים בודדים בלבד )טבלה 2(. 

גם בשנה השנייה, כמו בראשונה, פרופיל מעט העשבייה שנמצאה   

בשדות השחת היה דומה לפרופיל העשבייה בשטח שגדל על דישון 

כלומר,  זרה.  עשבייה  נגד  רוססו  שלא  הסמוכים  ובשטחים  כימי, 

או  הרוח  באמצעות  שהועברו  מזרעים  היה  הזרה  העשבייה  מקור 

חרקים משטחים סמוכים לשדות הנבחנים, ולא מזרעים שהועברו 

דרך הזבל. 

פרופיל  בין  מהותי  הבדל  שום  נמצא  לא 
החיטה  בשדות  שהתפתחה  העשבייה 
שדושנו בזבל בקר לא מעובד )מאולח או נקי 
מעשבייה ברמה כפולה או רגילה( בהשוואה 

לאלו שקיבלו דישון כימי 

טבלה 1. היבול והנעכלות במבחנה ובכבשים של שחתות חיטה שגודלו על חלקות שדושנו ב"זבל בקר מאולח" בעשבייה, "זבל נקי" מעשבייה או דישון כימי

שת"מ"זבל נקי"דישון כימי"זבל מאולח"פרמטר נבחן

 900a 720b 905a 10.5יבול, ק"ג ח"י לדונם

 52.5ab 58.0a 41.9b 3.10תכולת עשבייה זרה בשחת, אחוז מח"י

 65.6ab 63.6b 66.7a 0.75נעכלות ח"י של צמחי החיטה במבחנה, אחוז

 60.6ab 57.4b 63.2a 1.30נעכלות ח"י של העשבייה הזרה במבחנה, אחוז

 561c630b700a16.7צריכת ח"י של מנת השחת* ע"י כבשים, ג' לכבש ליום

 69.6a67.9ab65.4b 0.60נעכלות ח"י של מנת השחת* בכבשים, אחוז

 1.09 65.1 65.564.4נעכלות NDF של מנת השחת* בכבשים, אחוז

80.3a72.8b72.7b1.24נעכלות חלבון של מנת השחת* בכבשים, אחוז

 1.40b 2.30a 1.40b 0.21ניטרטים מסיסים, ג' לק"ג ח"י

*המנה היומית הכילה 90% שחת חיטה ו-10% כוספת סויה להשלמת רמת החלבון הנדרשת לקיום. 

 .P<0.05 ערכים באותה שורה המסומנים באותיות שונות נבדלים סטטיסטית a,b,c
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חיטה  שחת  ח"י  ג'  כ-700  על  שהתבססו  במנות  כבשים  האבסת   • 
)+ 10% כוספת סויה( מכל אחת משלושת החלקות השונות בטיפולי 

מובהק  באופן  גבוהות  וחלבון  ח"י  נעכלות  הראתה  שלהם,  הדישון 

במנות השחת שגודלה על זבל רפת, בהשוואה לגידול על דישון כימי. 

השחת  מנות  של   NDF-וה הח"י  נעכלות  ערכי  כי  כאן,  לציין  ראוי   •
המובאים בטבלה 2 היו נמוכים במקצת מאלו שבטבלה 1 והסיבה 

מהזן  השחת  של  יחסית  הגבוהה  החופשית  הצריכה  היא  להבדל, 

"גליל", שכן כידוע, ככל שהצריכה גבוהה יותר הנעכלות פוחתת. 

העלייה בצריכת ח"י מקורה מהתכולה הנמוכה יחסית של עשבייה   •
זרה, ותכולת ה-NDF הנמוכה של שחת "גליל" )טבלה 2( בהשוואה 

לזו של השחת עתירת עשבייה זרה מהזן "נגב" )טבלה 1(. 

ראוי להדגיש כי הדמיון הרב בין נתוני הנעכלות בכבשים והנעכלות   •
במבחנה של החומר היבש וה-NDF בטבלה 2, תואם את הממצאים 

מניסויים קודמים ומשקף את פוטנציאל הנעכלות המרבית ברמת 

קיום של המזון הנבחן. 

שני  על  שגודלו  השחתות  של  התזונתית  והאיכות  הכימי  ההרכב   •
של  מאלו  יותר  וטובים  דומים  היו  טרי  בקר  בזבל  הדישון  טיפולי 

השחת שגודלה על דישון כימי. ממצא זה בא לידי ביטוי הן בתכולת 

בכבשים  ובנעכלות  במבחנה  בנעכלות  והן  יותר,  הנמוכה   NDF-ה

ריכוז  להקטנת  גם  הביא  בזבל  הדישון   .)2 )טבלה  יותר  הגבוהות 

הניטרטים במספוא בהשוואה לדישון הכימי.

המסקנות משני הניסויים 
הדישון  מוגבלת,  למספוא  המים  אספקת  כאשר  קלות,  בקרקעות   .1

בקרקע  האורגני  החומר  שיעור  את  מעלה  מעובד,  לא  רפת  בזבל 
הדישון  בעקבות  השחת,  ביבול  השיפור 
טרי,  בקר  זבל  של  גבוהות  ברמות  המצטבר 
היה מלווה גם בשיפור באיכות השחת הגדלה 
הן  התבטא  זה  ממצא  הנבחנת.  בחלקה 
בשיפור בנעכלות השחת במבחנה והן שיפור 
כתוצאה  בכבשים,  השחת  מנת  בנעכלות 

מירידת תכולת ה-NDF והליגנין שבשחת

טבלה 2. גידול שחת חיטה מהזן "גליל" בשלוש חלקות תוך שימוש ברמה כפולה של זבל בקר טרי לדישון, בהשוואה לרמה אחת של זבל או לדישון כימי

שת"מ6 ק' זבל לד'דישון כימי12 ק' זבל לד'פרמטר נבחן

1378a 1202b 1190b 50.6 יבול שחת, ק"ג ח"י לדונם 

0.1c 1.70b 2.00a 0.03 תכולת עשבייה זרה, אחוז מח"י

84.3b,a 78.5b,c  72.8c 1.80גובה הצמחים, ס"מ 

7.878.018.050.21תכולת חלבון  בשחת, אחוז מח"י

57.765.161.30.22תכולת NDF  בשחת, אחוז מח"י

28.833.930.40.45תכולת צלולוז בשחת, אחוז מח"י

23.124.324.00.46תכולת המיצלולוז בשחת, אחוז מח"י

5.735.785.250.21תכולת ליגנין בשחת, אחוז מח"י

63.9a58.0b63.6a1.16נעכלות ח"י של שחת החיטה במבחנה, אחוז

52.9a45.7b55.5a1.70נעכלות NDF של שחת החיטה במבחנה, אחוז

7817797812.60צריכת ח"י של מנת השחת* בכבשים, ג' לכבש ליום(

65.7a60.4b63.2ab1.10נעכלות ח"י של מנת השחת* בכבשים, אחוז

67.9a57.0b66.2a2.08  נעכלות חלבון של מנת השחת* בכבשים, אחוז

54.852.754.11.48נעכלות NDF של מנת השחת* בכבשים, אחוז

64.01.39 64.9 64.3נעכלות צלולוז של מנת השחת* בכבשים, אחוז

60.657.159.21.32נעכלות המיצלולוז של מנת השחת* בכבשים, אחוז

*מנת השחת היומית הכילה 90% שחת חיטה ו-10% מהח"י כוספת סויה להשלמת רמת החלבון הנדרשת לקיום הכבשים. 

.P<0.05 ערכים באותה שורה המסומנים באותיות שונות נבדלים סטטיסטית a,b,c

בניסוי הראשון בחלקה שקיבלה דישון כימי נמצא השיעור הגבוה ביותר של עשבייה 
זרה )בעיקר ש"ש בר וחרציות כ-58% מהח"י(, בהשוואה לדישון בזבל בקר.
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אותם  ולשחרר  ומינרלים  מים  לאצור  הקרקע  יכולת  את  ומגביר 

כ-15%-26%  של  שיפור  חל  ולכן  המספוא,  גידול  לטובת  באטיות 

ביבול השחת בהשוואה לדישון הכימי המקובל. השיפור ביבול היה 

גדול יותר כשרמת המשקעים הייתה פחותה. 

2.  לא נמצא שום הבדל מהותי בין פרופיל העשבייה שהתפתחה בשדות 

מעשבייה  נקי  או  )מאולח  מעובד  לא  בקר  בזבל  שדושנו  החיטה 

ברמה כפולה או רגילה( בהשוואה לאלו שקיבלו דישון כימי )15 יח' 

N לד'(. ממצא זה מצביע על כך שמקור זרעי העשבייה הזרה אינו 
מהזבל אלא מהסביבה. ריסוסים סטנדרטיים נגד עשבייה בחלקות 

רמת  את  להוריד  מאפשרים  הדישון,  ממשקי  שלושת  את  שקיבלו 

של  לרמות  מהסביבה  שמקורה  זרה  בעשבייה  השחת  של  האילוח 

פחות מ-2% בלבד. 

השיפור ביבול השחת, בעקבות הדישון המצטבר ברמות גבוהות של   .3

זבל בקר טרי, היה מלווה גם בשיפור באיכות השחת הגדלה בחלקה 

בנעכלות השחת במבחנה  בשיפור  הן  זה התבטא  הנבחנת. ממצא 

והן שיפור בנעכלות מנת השחת בכבשים, כתוצאה מירידת תכולת 

ה-NDF והליגנין שבשחת.

בקרקעות קלות ניתן להשתמש ברמה של כ-12 קוב זבל טרי לדונם   .4

בארץ,  חיטה  שחת  בגידול  המקובל  הכימי  לדישון  יעילה  כחלופה 

בלי חשש לזיהום של הצמח והקרקע במלחים, בחנקות ובמיקרו-

אורגניזמים פתוגניים. 

השלכות המחקר על ענף הבקר לחלב בארץ 
עלות   ,₪  53 היא  ביוגז  למתקן  זבל  קוב  פינוי  של  לרפתן  העלות   •
הפינוי למתקן קומפוסטציה היא 27 ₪, ועלות הפינוי לזיבול השדה 

היא 13 ₪ בלבד. מכאן שהעלות השנתית של פינוי הזבל של פרה 

היא  לשדה  ועגלות(  יבשות  שהם  נלווים,   + )אם  תקנית   חולבת 

119 ₪, למתקן קומפוסטציה - 230 ₪, ולמטב"ח 450 ₪. 

של  תמורה  ללא  שנתית  בהוצאה  לפיכך,  מדובר  הישראלי   בעדר   

כ-33-11 מיליון ₪ שאותה ניתן לחסוך.  

במקביל נדרש מגדל המספוא להשתמש בדשן כימי בעלות של כ-60   •
לדונם   ₪ וכ-216  חיטה  שחת  או  תחמיץ  לייצור  לשנה  לדונם   ₪

לשנה לייצור תחמיץ תירס או סורגום. זה מייקר את מחיר המספוא 

לשימוש  בהשוואה  לשנה  נוספים  מיליון ₪  בכ-35  לפרה  המואבס 

בזבל רפת טרי. 

וחובריו,  )בוסק  דומות שנעשו לאחרונה בארץ  ועבודות  זו  עבודה   •
2004( מצביעות על כך שהשימוש בזבל רפת טרי, כחלופה לדישון 

של  בשיעור  היבול  הגדלת  תוך  קלות  קרקעות  מטייב   כימי, 

רווח  תוספת  המשמעות:  הבצורת(.  בעוצמת  )תלוי  כ-15%-26% 

למגדלי החיטה בשיעור של 210-126 ₪ לדונם. הרווח השנתי המוסף 

לענף מתוספת היבול: כ-40-25 מיליון ₪. 

זיהום  את  מצמצם  כימי  לדישון  כתחליף  טרי  בקר  בזבל  השימוש   

הקרקע ומי התהום בכימיקלים; הערך הסביבתי - כלכלי רב ביותר.

מלחים,  חנקות,  להצטברות  חשש  אין  הזו,  העבודה  ממצאי  לפי   •
ומיקרו-אורגניזמים פתוגניים בקרקע ובצמח בעקבות השימוש בזבל 
על  יתר  חיטה.  שחת  בגידול  כימי  לדישון  כחלופה  מעובד  לא  בקר 
כן, השימוש בזבל מטייב קרקעות, אוצר מים ומינרלים, ומפחית את 
חדירת המלחים והחנקות שמביאים לזיהום מי תהום בהשוואה לדישון 

  .הכימי

העבודה בוצעה במימון קרן המחקרים של מועצת החלב

של  ברמה  להשתמש  ניתן  קלות  בקרקעות 
יעילה  כחלופה  לדונם  טרי  זבל  קוב  כ-12 
חיטה  שחת  בגידול  המקובל  הכימי  לדישון 
בארץ, בלי חשש לזיהום של הצמח והקרקע 
ובמיקרו-אורגניזמים  בחנקות  במלחים, 

פתוגניים

בניסוי הראשון בחלקה שקיבלה דישון כימי נמצא השיעור הגבוה ביותר של עשבייה זרה )בעיקר ש"ש בר וחרציות כ-58% מהח"י(, בהשוואה לדישון בזבל בקר
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צינון פרות וניצולת מזון
צינון פרות בקיץ חיוני לא רק כדי למנוע את הירידה בתנובת החלב, במוצקים ובהתעברות, אלא גם מונע 
את הירידה בניצולת המזון שיש לה השפעה כלכלית בעלת משמעות. הנושא נחקר בעולם ולאחרונה גם 

בארץ והוכח שוב עד כמה חשובה פעולת צינון הפרות בכל הקיץ

הקיץ וניצולת המזון
הפחיתה  את  בעיקר  מנינו  לאחרונה  עד  רבים.  כידוע  הם  הקיץ  נזקי 

בתנובה, בהרכב ובאיכות  החלב וכן את הפגיעה בכושר ההתעברות של 

הפרות. לעתים נסב הויכוח בין אנשי המקצוע לגבי מה גורם לנזק רב 

יותר, הירידה בתנובה או בהתעברות. אולם, כולנו התעלמנו מנתונים 

שכבר התפרסמו לפני יותר משלושים שנה ואשר הצביעו על נזק נוסף, 

הנזק  מגורמי  אחד  את  מהווה  הנראה,  ככל  אשר  בהיקפו,  משמעותי 

הכלכלי העיקריים של חום הקיץ על יעילות ענף החלב.  מדובר בירידה 

על  הנראה,  ככל  שחלה  ירידה  הפרות,  של  המזון  בניצולת  הקיצית 

מרבית הפרות מניבות החלב בעדר ולמשך כל תקופת החשיפה לתנאי 

"עומס החום". היקף הנזק מושפע ככל הנראה מגובה תנובת הפרות 

ועוצמת "עומס החום", שאליה נחשפות הפרות משך תקופת הקיץ. 

מהספרות העולמית
המחקר  מועצת  של  מיוחדת  בחוברת  היה  בנושא  ראשון  פרסום 

האמריקאית NRC בשנת 1981, שעסקה בקשר שבין האקלים ליצרנות 

זה,  מפרסום  לקוחים  שנתוניה   ,1 בטבלה  החקלאי.  המשק  של  בע"ח 

"נוחות  בתנאי  מהצריכה  כאחוז  בפועל  ח"י  צריכת  נתוני  מוצגים 

תרמית".  

מהמוצג בטבלה 1 אנו יכולים ללמוד כי, להימצאות הפרה בטמפרטורות 

סביבה נמוכות או גבוהות מתחום ה "נוחות התרמית" )תחום שבין 5 

ל-20 מעלות צלסיוס( יש "מחיר" אנרגטי הנובע בחלקו, מהפניית חלק 

מהאנרגיה הנצרכת במזון לשם הפעלת מנגנוני הפגת חום וכן, משינויים 

במטבוליזם הכללי של הפרה. על בסיס המוצג בטבלה ניתן להניח כי, 

25% בצרכי האנרגיה לשם  בתנאי הקיץ הישראלי, תיחשב עלייה של 

קיום הגוף של הפרות החולבות לסבירה. 

אם אכן נתון זה נכון, הרי שבפרה הישראלית גבוהת התנובה, האוכלת 

הכוללת  המזון  ניצולת  צפויה  קיום,  כפולות  כארבע  של  ברמה  מזון 

לרדת  צינון,  וללא  הקיצי  החום  עומס  בתנאי  החלב(  ויצור  )לקיום 

"נוחות  בתנאי  החלב  לייצור  בהשוואה  ל-10%   5% בין  שנע  בשיעור 

תרמית".

האוכלת  התנובה,  גבוהת  הישראלית  בפרה 
צפויה  קיום,  כפולות  כארבע  של  ברמה  מזון 
החלב(  ויצור  )לקיום  הכוללת  המזון  ניצולת 
לרדת  צינון,  וללא  הקיצי  החום  עומס  בתנאי 
בשיעור שנע בין 5% ל- 10% בהשוואה לייצור 

החלב בתנאי "נוחות תרמית"

צינון מעל התאים בבית אלפא

טבלה 1 - צורכי האנרגיה לקיום של פרה בתנובה של 27 ק"ג חלב ליום 
לקיום  האנרגיה  מצרכי  כאחוז  שונות,  סביבה  לטמפרטורות  הנחשפת 

בתנאי "נוחות תרמית" )20 מעלות צלסיוס(     

)C( צורכי האנרגיה לקיום, טמפ' סביבה
 20°C 'אחוז מהצרכים בטמפ

- 10    151%

0110%

20100%

30111%

35120%

40132%

ממשק צינון

israflam@inter.net.il - ישראל פלמנבאום
רן סולומון -  שה"מ, המחלקה לבקר

ransal@shaham.moag.gov.il
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