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דוח ג'ורג'
ניתוח אחוז התעברות לפי גורמים

במחלקת  האמריקאי(  החקלאות  )משרד   USDA-מה חוקר  לישראל  הגיע  המוקדמות  השמונים  בשנות 
AIPL )מחלקה לגנטיקה בעלי חיים( ד"ר ג'ורג' ויגנס.  בהנחייתו של פרופסור ראובן בר ענן ז"ל אפיינו 

ניתוח סטטיסטי של אחוז התעברות לפי גורמים, מאז הענף מבצע ניתוח יישומי של המודל

טיפוח

אפרים עזרא - המ"ב, ספר העדר
יהודה ולר - מכון וולקני, המחלקה לגנטיקה

hmb-efraim@icba.org.il

מבנה הדוח
דוח ג'ורג' עבר במשך השנים שינויים, אך העיקרון נותר דומה. הניתוח 

  .6-1 להזרעות  וכן  בנפרד   )5-1 )תחלובות  ולפרות  לעגלות  מתבצע 

בניתוח הנוכחי כלולות ההזרעות משנת 2005 ועד יולי 2010.

מודל ניתוח הזרעות בעגלות

Y= µ + I + G + M +IS+ S + B + INSM + HYS + e
כאשר:

Y - תוצאת היריון מהזרעה.  0 - לא התעברה, 100 - התעברה. זרמה 
ממוינת קוד זרמה=55 לא בניתוח.

µ - ממוצע כללי.
I - מספר הזרעה 1, 2 , 3, ו->3

G - אזור גאוגרפי, 7 אזורים לפי הגדרת ספר העדר.
IS - מקור הזרמה, מקומית או חו"ל.

S - אב הפרה כגורם אקראי, נכלל בניתוח אם יש מעל 50 הזרעות.
B - פר מעבר כגורם אקראי, נכלל בניתוח אם יש מעל 100 הזרעות.

 100 מעל  יש  אם  בניתוח  נכלל  אקראי,  כגורם  שנה  מזריע,   -  INSM
הזרעות.

HYS - עדר, שנה, עונה, כגורם אקראי.
e - שארית.

מודל ניתוח הזרעות בפרות:

Y= µ + I + L+ G + M + IS+ C+ DIM + S + B + INSM + HYS + e

כאשר:

L - מספר תחלובה 1, ..4+.
C - קושי בהמלטה, קל או קשה.

DIM - ימים חליבה עד הזרעה )8 קטגוריות; קטן מ-60, גדול מ-150, ובין 
61 ל-150 כל 15 יום קטגוריה(

ויתר הגורמים כמו במודל הזרעות עגלות

לאומדני ההורשה המחושבים על פי אחוז התעברות מתאם גבוה, 0.81, 

בין  המתאם  הרשמי.  הפרים  מבחן  את  מבצעים  שעליה  התכונה  עם 

אומדן הפר המעבר בעגלות לפרות שווה ל-0.62.

תוצאות
לפרות  הגורמים  של  מתוקנות  השפעות  מוצגות  הבאות  בטבלאות 

ועגלות.

בפרות ההשפעה המתוקנת של אחוז התעברות לפי מספר הזרעה נע 

בטווח צר, 1 + נקודת האחוז.  בעגלות כל הזרעה נוספת מורידה את 

אחוז ההתעברות בכ-6 נקודות האחוז.

טבלה 1 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, אחוז ההתעברות על פי מספר ההזרעה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמספר הזרעהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמספר הזרעה

1403,59634.67-0.811189,87762.689.82

2264,10733.930.95273,41455.513.44

3169,73531.490.72332,53849.01-2.55

4+210,35728.25-0.854+22,87940.29-10.71
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טבלה 2 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(,  אזור גאוגרפי

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותאזור גאוגרפיסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותאזור גאוגרפי

15,25858.231.35הר45,59034.754.09הר

21,95658.00-0.01עמק הירדן69,77735.390.67עמק הירדן

69,61659.310.44עמק יזרעאל235,38533.61-0.15עמק יזרעאל

38,66158.921.57נגב123,93932.530.18נגב

10,64953.26-3.88ערבה31,76728.44-3.97ערבה

61,65359.251.28חוף209,35132.990.50חוף

100,91556.53-0.74שאר הארץ331,98631.43-1.31שאר הארץ
בפרות - אזור ההר גבוה והערבה נמוך, טווח של כ-8 נקודות האחוז.  בעגלות - אזור ערבה נמוך בכ-4 נקודות האחוז.

בפרות קיימת ירידה של כ-3.3 נקודות האחוז )2010 חלקית( משנת  2005 ל-2009.

טבלה 3 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, שנת הזרעה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותשנת הזרעהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותשנת הזרעה

2005174,68333.102.42200555,17459.080.41

2006178,57532.951.14200655,39558.690.44

2007190,08232.42-0.10200757,22357.590.30

2008204,78631.70-0.89200858,04456.99-0.27

2009192,45332.21-0.88200959,95057.82-0.02

2010107,21634.74-1.69201032,92258.09-0.87

אחוז התעברות גבוה בחודשים דצמבר-מאי )בין 9-4 נקודות האחוז( ונמוך בחודשים יולי- אוקטובר )בין 13-7 נקודות האחוז(.  יוני ואוקטובר כממוצע.  

טבלה 4 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, חודש הזרעה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותחודש הזרעהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותחודש הזרעה

29,49559.321.32ינואר105,48940.468.75ינואר

24,64758.641.17פברואר90,33539.938.71פברואר

25,91758.701.40מרץ94,81739.258.22מרץ

24,58858.801.31אפריל84,20037.716.76אפריל

28,89158.470.71מאי85,07535.614.33מאי

30,71458.470.49יוני79,45430.56-1.08יוני

29,50157.49-0.42יולי84,74523.63-8.87יולי

23,13056.35-1.57אוגוסט72,71719.89-12.92אוגוסט

21,78556.09-2.03ספטמבר74,93621.47-11.35ספטמבר

25,04755.93-2.56אוקטובר85,53325.61-7.30אוקטובר

27,31858.45-0.17נובמבר94,06432.59-0.52נובמבר

27,67558.800.35דצמבר96,43038.375.26דצמבר

טבלה 5 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, מקור הזרמה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמקור זרמהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמקור זרמה

32,67060.960.54חול65,16731.970.23חו"ל

286,03857.69-0.54מקומי982,62832.73-0.23מקומי

ההפרשים בין זרמה מקומית לחו"ל כ-0.5, 1.1 נקודת האחוז בעגלות ובפרות בהתאמה.
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AIPL )מחלקה לגנטיקה בעלי חיים( ד"ר ג'ורג' ויגנס.  בהנחייתו של פרופסור ראובן בר ענן ז"ל אפיינו 

ניתוח סטטיסטי של אחוז התעברות לפי גורמים, מאז הענף מבצע ניתוח יישומי של המודל
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יהודה ולר - מכון וולקני, המחלקה לגנטיקה

hmb-efraim@icba.org.il

מבנה הדוח
דוח ג'ורג' עבר במשך השנים שינויים, אך העיקרון נותר דומה. הניתוח 

  .6-1 להזרעות  וכן  בנפרד   )5-1 )תחלובות  ולפרות  לעגלות  מתבצע 

בניתוח הנוכחי כלולות ההזרעות משנת 2005 ועד יולי 2010.

מודל ניתוח הזרעות בעגלות

Y= µ + I + G + M +IS+ S + B + INSM + HYS + e
כאשר:

Y - תוצאת היריון מהזרעה.  0 - לא התעברה, 100 - התעברה. זרמה 
ממוינת קוד זרמה=55 לא בניתוח.

µ - ממוצע כללי.
I - מספר הזרעה 1, 2 , 3, ו->3

G - אזור גאוגרפי, 7 אזורים לפי הגדרת ספר העדר.
IS - מקור הזרמה, מקומית או חו"ל.

S - אב הפרה כגורם אקראי, נכלל בניתוח אם יש מעל 50 הזרעות.
B - פר מעבר כגורם אקראי, נכלל בניתוח אם יש מעל 100 הזרעות.

 100 מעל  יש  אם  בניתוח  נכלל  אקראי,  כגורם  שנה  מזריע,   -  INSM
הזרעות.

HYS - עדר, שנה, עונה, כגורם אקראי.
e - שארית.

מודל ניתוח הזרעות בפרות:

Y= µ + I + L+ G + M + IS+ C+ DIM + S + B + INSM + HYS + e

כאשר:

L - מספר תחלובה 1, ..4+.
C - קושי בהמלטה, קל או קשה.

DIM - ימים חליבה עד הזרעה )8 קטגוריות; קטן מ-60, גדול מ-150, ובין 
61 ל-150 כל 15 יום קטגוריה(

ויתר הגורמים כמו במודל הזרעות עגלות

לאומדני ההורשה המחושבים על פי אחוז התעברות מתאם גבוה, 0.81, 

בין  המתאם  הרשמי.  הפרים  מבחן  את  מבצעים  שעליה  התכונה  עם 

אומדן הפר המעבר בעגלות לפרות שווה ל-0.62.

תוצאות
לפרות  הגורמים  של  מתוקנות  השפעות  מוצגות  הבאות  בטבלאות 

ועגלות.

בפרות ההשפעה המתוקנת של אחוז התעברות לפי מספר הזרעה נע 

בטווח צר, 1 + נקודת האחוז.  בעגלות כל הזרעה נוספת מורידה את 

אחוז ההתעברות בכ-6 נקודות האחוז.

טבלה 1 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, אחוז ההתעברות על פי מספר ההזרעה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמספר הזרעהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמספר הזרעה

1403,59634.67-0.811189,87762.689.82

2264,10733.930.95273,41455.513.44

3169,73531.490.72332,53849.01-2.55

4+210,35728.25-0.854+22,87940.29-10.71
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טבלה 2 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(,  אזור גאוגרפי

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותאזור גאוגרפיסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותאזור גאוגרפי

15,25858.231.35הר45,59034.754.09הר

21,95658.00-0.01עמק הירדן69,77735.390.67עמק הירדן

69,61659.310.44עמק יזרעאל235,38533.61-0.15עמק יזרעאל

38,66158.921.57נגב123,93932.530.18נגב

10,64953.26-3.88ערבה31,76728.44-3.97ערבה

61,65359.251.28חוף209,35132.990.50חוף

100,91556.53-0.74שאר הארץ331,98631.43-1.31שאר הארץ
בפרות - אזור ההר גבוה והערבה נמוך, טווח של כ-8 נקודות האחוז.  בעגלות - אזור ערבה נמוך בכ-4 נקודות האחוז.

בפרות קיימת ירידה של כ-3.3 נקודות האחוז )2010 חלקית( משנת  2005 ל-2009.

טבלה 3 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, שנת הזרעה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותשנת הזרעהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותשנת הזרעה

2005174,68333.102.42200555,17459.080.41

2006178,57532.951.14200655,39558.690.44

2007190,08232.42-0.10200757,22357.590.30

2008204,78631.70-0.89200858,04456.99-0.27

2009192,45332.21-0.88200959,95057.82-0.02

2010107,21634.74-1.69201032,92258.09-0.87

אחוז התעברות גבוה בחודשים דצמבר-מאי )בין 9-4 נקודות האחוז( ונמוך בחודשים יולי- אוקטובר )בין 13-7 נקודות האחוז(.  יוני ואוקטובר כממוצע.  

טבלה 4 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, חודש הזרעה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותחודש הזרעהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותחודש הזרעה

29,49559.321.32ינואר105,48940.468.75ינואר

24,64758.641.17פברואר90,33539.938.71פברואר

25,91758.701.40מרץ94,81739.258.22מרץ

24,58858.801.31אפריל84,20037.716.76אפריל

28,89158.470.71מאי85,07535.614.33מאי

30,71458.470.49יוני79,45430.56-1.08יוני

29,50157.49-0.42יולי84,74523.63-8.87יולי

23,13056.35-1.57אוגוסט72,71719.89-12.92אוגוסט

21,78556.09-2.03ספטמבר74,93621.47-11.35ספטמבר

25,04755.93-2.56אוקטובר85,53325.61-7.30אוקטובר

27,31858.45-0.17נובמבר94,06432.59-0.52נובמבר

27,67558.800.35דצמבר96,43038.375.26דצמבר

טבלה 5 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, מקור הזרמה

עגלותפרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמקור זרמהסטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמקור זרמה

32,67060.960.54חול65,16731.970.23חו"ל

286,03857.69-0.54מקומי982,62832.73-0.23מקומי

ההפרשים בין זרמה מקומית לחו"ל כ-0.5, 1.1 נקודת האחוז בעגלות ובפרות בהתאמה.

��� �'���'.indd   69 27/02/2011   17:13:28



70

לפרים  ההורשה  אומדני  מפורטים  החלב,  ברשת  המופיע  במסמך 

וקיים, מספר  ולפרות במידה  לעגלות  פר מופיע אומדן  לכל  מעברים. 

ההזרעות ומובהקות.

לפר המעבר מופיע מספר הזרעות, סטייה ומובהקות.  תוצאות הדוח 

ניתן לשפר את איכות הזרמה  לפר.   מהוות בקרה על איכות הזרמה 

של פר עם סטייה שלילית ונמצא בחיים.  דוגמה מהעבר, הפר מרסיה:

 

הופיע  הפר  צעיר מבטיח.  פר  היה בסטטוס  הפר  הזרעות  עם תחילת 

ההזרעות  נותחו  ב-2005    .2004 ביוני  נבחן  פר  בסטטוס  לראשונה 

בהיותו צעיר מבטיח ונבחן.  מהטבלה מתקבל שיפור באיכות הזרמה 

לאורך שנות פעילות הפר עד התייצבות בסטייה של 0.65 -. 

סיכום
בפרות, ההשפעה המתוקנת של אחוז התעברות לפי מספר הזרעה,   .1

נע בטווח צר, 1 + נקודת האחוז. בעגלות, כל הזרעה נוספת מורידה 

את אחוז ההתעברות בכ-6 נקודות האחוז.

גבוה  ההר  אזור   - גאוגרפי  אזור  לפי  המתוקנת  ההשפעה  בפרות,   .2

אזור ערבה  בעגלות  נקודות האחוז.   כ-8  טווח של  נמוך,  והערבה 

נמוך בכ-4 נקודות האחוז.

של  ירידה  שקיימת  מראה,  הזרעה  שנת  לפי  המתוקנת  ההשפעה   .3

כ-3.3 נקודות האחוז )2010 חלקית( משנת  2005 ל-2009.

4.  בפרות, מהשפעה מתוקנת לפי חודש הזרעה  מתקבל, החודשים 

הממוצע(  מעל  האחוז  נקודות   9-4 )בין  דצמבר-מאי  הם  הגבוהים 

נמוך  האחוז  נקודות   13-7 )בין  אוקטובר  יולי-  בחודשים  ונמוך 

מהממוצע(.  יוני ואוקטובר כממוצע.  

ההפרשים בהשפעה המתוקנת  בין מקור זרמה מקומי לחו"ל, כ-0.5,   .5

1.1 נקודת האחוז בעגלות ובפרות בהתאמה.

בפרות, מהשפעה מתוקנת לפי מספר תחלובה מתקבל, שמבכירות   .6

מתעברות בכ-6 נקודות האחוז טוב יותר מבוגרות. ככל שגיל הפרה 

עולה אחוז ההתעברות יורד.

מתקבל,  להזרעה  מהמלטה  ימים  לפי  מתוקנת  מהשפעה  בפרות,    .7

באחוז  פגיעה  קיימת  מאוחרת,  או  מוקדמת  הזרעה  שכאשר 

התעברות, האופטימום 105-76 יום מהמלטה.

שפרות  מתקבל,  בהמלטה  קושי  לפי   מתוקנת  מהשפעה  בפרות,   .8

הממליטות  מפרות  האחוז  נקודות  בכ-5.2  גבוהות  קל  הממליטות 

קשה.

בפרות, מהשפעה מתוקנת לפי מספר תחלובה 
מתקבל, שמבכירות מתעברות בכ-6 נקודות 
הפרה  שגיל  ככל  מבוגרות.  יותר  טוב  האחוז 

עולה אחוז ההתעברות יורד

טבלה 6 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, מספר תחלובה

פרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותמספר תחלובה

1343,55336.074.65

2303,22431.70-0.68

3205,41031.63-1.10

4+195,60829.36-2.87

מבכירות מתעברות בכ-6 נקודות האחוז טוב יותר מבוגרות.  ככל שגיל 
הפרה עולה אחוז ההתעברות יורד. 

טבלה 7 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, ימים מהמלטה 
להזרעה

פרות

ימים מהמלטה 
להזרעה

אחוז מספר הזרעות
התעברות

סטייה

13,38328.15-2.45קטן מ 61

75-6194,68132.840.98

90-76160,52035.692.67

105-91158,32735.621.88

120-106131,11934.200.35

135-121108,83433.00-0.49

150-13682,02631.34-1.40

298,90529.25-1.54גדול מ 150

הזרעה מוקדמת ומאוחרת פוגעת באחוז התעברות, האופטימום 105-76 
יום מהמלטה.

טבלה 8 - ממוצעים פשוטים והשפעת מתוקנת )סטייה(, קושי בהמלטה

פרות

סטייהאחוז התעברותמספר הזרעותקושי בהמלטה

994,10332.862.59קל

53,69229.27-2.59קשה

פרות הממליטות קל גבוהות בכ-5.2 נקודות האחוז מפרות הממליטות 
קשה.

איכות זרמה בפרות של הפר מרסיה

סטטוסמובהקותסטייהמספר הזרעותתאריך מבחן

נבחן33,890-0.65נובמבר-10

נבחן33,832-0.65יוני-10

נבחן37,114-0.86יוני-09

נבחן32,702-0.78יוני-08

נבחן24,834-1.05יוני-07

נבחן20,141-2.53p<0.01יוני-06

נבחן11,191-3.89p<0.001יוני-05

צעיר מבטיח4,868-5.99p<0.001יולי-04

צעיר מבטיח4,641-6.07p<0.001אוגוסט-03

צעיר מבטיח3,301-6.34p<0.001מרץ-02
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כבר בשנים קודמות 
ישראל פעלה בעולם ! 

פעילות ישראל בעולם קיימת מזה הרבה עשורים. אלי סמסון, מדריך שה"מ לשעבר, ליווה מקרוב פעילויות 
רבות של משרד החקלאות ברחבי העולם והוא נזכר בצעדים הראשונים של מדינת ישראל בתחום סיוע 

החוץ בתחום החקלאי

אלי סמסון - גמלאי שה"מ, משרד החקלאות
samsonf@zahav.net.il

מוספים ב"משק הבקר והחלב" אודות "ישראל בענף החלב בעולם" ה

היו מרתקים, מלהיבים ומשובבי נפש. פועלם של רפתנים, אנשי 

מפעלי  ומש"ב,  סינדקו  החקלאות,  משרד  למיניהם,  הענף  מוסדות 

 - ושפות  ארצות  בשלל  שעובדים  המסחריות,  והחברות  התעשייה 

מרשימים בהיקפם - הרפת הישראלית הפכה לשם דבר. 

פעילויות ראשונות של סיוע בנושאי גידול בקר לארצות מתפתחות היו 

והמוניטין שנרכשו בשנים  יסודות הניסיון  לפני שנים רבות. על  כבר 

הרחוקות ההן - בנויים ההיקפים וההצלחות של היום. 

זה  ובמאמר  האנגלית(  בשפה  )רק  אלה  מפעילויות  בחלק  השתתפתי 

אחלוק אתכם מעט רשמים וחוויות 

1960 - פגישה ראשונה 
את גרשון פרדקין המנוח הכרתי עוד בשנות ה-40. בשנת 1960 כאשר 

התחלתי לעבוד ב"מנהל ההדרכה" של אז, כמדריך לגידול בקר באזור 

בית-שאן - פגשתי אותו בשנית והוא בתפקיד מנהל המחלקה להדרכת 

חוץ במשרד החקלאות.

שמחנו להיפגש והוא ביקש ממני להרצות על נושאי גידול בקר בקורס 

שלחוף  ב"אוהלו"  שהתקיים  וסיירה-ליאונה.  מליבריה  חקלאים  של 

מ"אפריקה  אנשים  עם  שלי  הראשונה  הפגישה  הייתה  זאת  הכנרת. 

המתעוררת" שבשנים ההן זכו בעצמאות ולתשומת לב עולמית ולאהדה 

גם בארץ. בהתחלה די נבהלתי - היה מדהים לפגוש, לשוחח ולהרצות 

ומיוחדת  ראשונית  חוויה  באמת".  "על  אפריקאיים  חניכים   22 לפני 

במינה. 

הענקת תעודות עם בנימין לבבקו המשווה באוגנדה עם נהג המשלחת

ישראל בעולם
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