
גבולות ההזנה 
של פרות חלב

השפעת השימוש בחומרי לוואי 

בשוק המזונות העולמי יש תנודתיות רבה עם מגמה כללית של עלייה במחירי המזון המיובאים. צוות מחקר 
ויותר  יותר תחמיצים מקומיים  וולקני, בחן את האפשרות להחליף  ד"ר שוקי מירון ממכון  בראשותו של 

גרעינים מיובאים, בחומרי לוואי מקומיים והשפעתם על ביצועי הפרות.
כן, זה ניתן!

מבוא
גרעינים  לייבא  כה, החקלאים בארץ,  כלכליים העדיפו עד  משיקולים 

חלה   2008-2007 בשנים  בארץ.  לייצרם  במקום  בע"ח,  להזנת  מחו"ל 

מגמות  המיובאים.  והכוספאות  הגרעינים  במחירי  משמעותית  עלייה 

מחירי  בארץ.  לגרעינים  תירס  של  העצמי  הגידול  את  הגדילו  אלו, 

של  גם  ואולי  חיטה  של  מוגבר  גידול  מעודדים  הגבוהים  הגרעינים 

המים  ומכסות  הגידול  שטחי  חשבון  על  לגרעינים,  חורפיים  שעורה 

ובגלל הבצורות  ותירס לתחמיצים. כתוצאה מכך,  סורגום  של חיטה, 

התכופות, עלול להיווצר מחסור במזון גס איכותי לרפת. 

תחזיות אלו היו המוטיבציה לגיבוש המחקר הנוכחי. 

השאלות שעמדו לבחינה בעבודה זו היו:

יהיה למתוח את  ניתן  גס איכותי,  1. האם במקרה של מחסור במזון 

גבולות ההזנה ולרדת עד לרמה של NDF 12%  במנה משקית לפרות 

חלב גבוהות תנובה, ע"י שימוש בחומרי לוואי עתירי דופן ראשונית 

המצויים בארץ, כתחליף לחלק מהתחמיץ האיכותי המוכלל בבליל 

החולבות? 

מחסור  אף  שיהיה  וייתכן  לעלות,  ימשיך  הגרעינים  מחיר  באם   .2

בגרעינים, האם ניתן יהיה לשמור על הרמה של NDF 15%  ממזון 

העמילניים  הגרעינים  רמות  את  שליש  בשני  ולהפחית  במנה,  גס 

המוכללים היום ברמה של כ-30%-40% במנת חולבות, ע"י החלפתם  

בחומרי לוואי עתירי דופן ראשונית המצויים בשימוש מסחרי בארץ. 

להחליף  גסים,  במזונות  מחסור  בעת  ניתן, 
בהצלחה כשליש מהתחמיצים שבמנת חולבות 
גבוהות תנובה, בחומרי לוואי מסחריים עתירי 
דופן ראשונית פריקה. במקביל, בעת מחסור 
ניתן  ביותר,  גבוה  כשמחירם  או  בגרעינים 
להשתמש בחומרי לוואי אלו כחלופה מוצלחת 
שבמנת  המיובאים  מהגרעינים  שליש  לשני 

חולבות.וכל זאת, תוך הוזלת המנות

עוד השתתפו במחקר: אמיר בלוך, איציק  רביב, שייקה פורת - מרכז מזון משואות יצחק

גילי ענבר - רפת הנגב קיבוץ גבולות

עודד ארקין - רפת דרום

הזנה במזונות לוואי - רפת דרוםרן סולומון וגבי עדין - שה"מ, המחלקה לבקר

יהושע מירון - מנהל המחקר החקלאי, המחלקה לבקר ולצאן
jmiron@volcani.agri.gov.il

פברואר 2012משק הבקר והחלב 356 84

������ ����� �� ���� ���-���� �����.indd   84 04/03/2012   14:35:04������ ����-356.indd   1 28/02/2012   17:19:17



86

טבלה 1. הרכב המנות של שני הניסויים

ניסוי ב', רפת דרום - גתניסוי א', רפת הנגב- גבולותהמרכיב במנה, אחוז מח"י

30% גרעינים10% גרעיניםNDF 17.1% גסNDF 12% גס

8.85017.70קלימול 

25.922.221.418.4גפת תירס, DDG וגלוטן פיד

4.583.87.303.0סיבי סויה 

8.78.712.812.8 שחתות וקש  

12.723.814.318.9תחמיצי חיטה ותירס 

24.424.210.030.0גרעינים עמילניים

14.917.316.516.9כוספאות ותרכיזים

21.432.527.131.6מספוא סיבי )מזון גס(

הרכב כימי

NDF12.017.115.017.0 גס, אחוז מח"י  

51.950.351.354.1תכולת ח"י, אחוז

16.516.516.416.4תכולת חלבון, אחוז מח"י

1.771.771.771.77אנרגיה נטו, מגק"ל לק"ג ח"י

19.3620.0519.6821.22מחיר מנה בש"ח

טבלה 2. צריכת המזון וביצועי הפרות בשני הניסויים

פרמטר נבחן
ניסוי ב' )רפת דרום - גת(ניסוי א' )רפת הנגב(

SEMביקורתניסויSEMביקורתניסוי

92927878מספר פרות 

26.626.226.326.5צריכת ח"י, ק"ג לפרה ליום 

42.80.15 42.4 42.60.11 42.3 תנובת חלב, ק"ג לפרה ליום

3.420.043.65a3.56b0.01 3.28 שומן בחלב, אחוז

3.18a 3.10b0.02 3.113.120.01 חלבון בחלב, אחוז 

0.13 41.0 40.8 40.240.20.09 תנובת חמ"מ, ק"ג לפרה ליום 

0.640.650.630.69עלות ההזנה לק"ג חמ"מ, ₪

.P<0.05 ערכים באותה שורה ובאותו ניסוי המסומנים באותיות שונות נבדלים במובהקות a,b
העבודה מומנה ע"י קרן המחקר של מועצת החלב

נערכו שני ניסויי הזנה ברפתות משקיות. בגלל מגבלות מלאים ורצון 

כל  להגביל  נאלצנו  עלויות,  ולהוזיל  המנות  את  לשנות  המשקים  של 

ניסוי ל-5 שבועות. 

92 פרות כל  גבולות נבחנה, בשתי קבוצות בנות  בניסוי ברפת הנגב- 

 12% לעומת   17% בין  ההשוואה  ההתחלתית,  בתנובה  דומות  אחת, 

NDF גס במנה; 
בניסוי ברפת דרום - גת נבחנה, בשתי קבוצות דומות בנות 78 פרות כל 

אחת, ההשוואה בין 30% לעומת 10% גרעינים במנה. 

וביצועי  1. נתוני האכילה  הרכב המנות בשני הניסויים מובא בטבלה 

הפרות מובאים בטבלה 2. 

אחד  בכל  התזונתיים  הטיפולים  בין  השווה  החמ"מ  תנובת  ממצאי 

בית  ברפת  קודמות שנעשו  עבודות  תואמים ממצאי  הניסויים,  משני 

דגן, ומוכיחים כי ניתן, בעת מחסור במזונות גסים, להחליף בהצלחה 

לוואי  בחומרי  תנובה,  גבוהות  חולבות  שבמנת  מהתחמיצים  כשליש 

מסחריים עתירי דופן ראשונית פריקה. במקביל, בעת מחסור בגרעינים 

או כשמחירם גבוה ביותר, ניתן להשתמש בחומרי לוואי אלו כחלופה 

מוצלחת לשני שליש מהגרעינים המיובאים שבמנת חולבות. וכל זאת, 

  .תוך הוזלת המנות

רפת הנגב

������ ����� �� ���� ���-���� �����.indd   86 01/03/2012   21:05:09

87

הזנת הפרות
חורף 2010/11 לא היה מהמוצלחים. שחת החיטה, כמעט כולה, נקצרה 

מזון  להיקרא  שיכול  ממה  הפוך  מצומקים,  גרעינים  שלל  עם  מאוחר 

הקצור  במספוא  פגעו  השנה  בראשית  מאוחרים  גשמים  משובח.  גס 

גדול מהקטניות  ובמיוחד בקטניות שעדיין לא נכבשו. כתוצאה, חלק 

החלבון  ומקורות  הגרעינים  הישועה.  לנו  באה  לא  משם  וגם  השחיר 

השונים הוזלו במעט לקראת סוף השנה, אבל כל אלו לא השפיעו על 

יחס מחיר המזון והתמורה מהחלב, מאחר ויחס זה מהווה חלק אורגני 

ממחיר המטרה.

של  זה  כמו  חם  היה  לא  שהקיץ  רק  רגילה,  שנה  לנו  הייתה  בהזנה, 

 ,2011 סוף  לקראת  לפחות  השחון,  החורף  ובעקבותיו  שעברה  השנה 

בלילה,  וקר  ביום  ויבש  הפרות. חם  לאיכות החיים של  אידיאלי  היה 

מאשר  יותר  החלב  במוצקי  עלייה  ראינו  החציר,  איכות  שלמרות  כך 

בנוזלים. העלייה בהרכב החלב נגרמה כנראה גם בגלל השינוי במבנה 

מרבית העדרים שגדלו בכ10% וזה ברובו בפרות "שוליות" נמוכות חלב 

ועתירות מוצקים.

הצטרפו  משקים  מעט  במקום.  דורך  הוא  כאילו  נראה  ההזנה  ממשק 

ללקוחות מרכזי המזון, אבל בו זמנית, מתקיים תהליך של חזרה הביתה 

- רכישה ישירה של חומרי מזון למרכז המזון של הרפת הפרטית תוך 

צמצום נפח "החליפות". התהליך קיים בשתי צורות ההתיישבות שלנו, 

יצר  רובוטית  לחליבה  המעבר  מושבים.  במספר  גם  אבל  בקיבוצים 

דפוסי חשיבה חדשים מחד, אבל בו זמנית, הגביר את התלות של אותם 

בין  שילוב  של  הזנה  שיטות  פיתוח  וחייב  התערובת  במכוני  משקים 

תוספות פרטניות לבליל שונה מהמקובל. נראה שאין לנו עדיין "תורת 

לחימה" מוסדרת לנושא הרובוטים והממשקים הקיימים רבים ושונים.

ורוכשים כלים חדשים שיגבירו את קצב הקציר,  קבלני הקציר רכשו 

אלא שמרכזי המזון, ובעיקר הקטנים שבהם, לא ערוכים לקצב מהיר 

בעקבות  פוחתים  למספוא  המזרע  שטחי  בהידוק.  לפגוע  שעלול  מדי 

העלייה במעבר למטעים כמו אבוקדו, זיתים, רימונים ועוד. קיים חשש 

שגם בעתיד לא נצליח לייצר מספוא משובח כי התחרות תגבר ונראה 

  .שיעלה חלקם של התחליפים השונים

ofer1939@netvision.net.il - עופר קרול

שנמשך ד קצר  בביקור  בארץ  לאחרונה  ביקר   Ric Grammer "ר 

יומיים בלבד. Ric Grammer היה, עד לפני כשנה וחצי, פרופסור 

פרת  בנושא  שנים  רב  במחקר  ועסק  ויסקונסין  של  באוניברסיטה 

שכללו  שונים  מהיבטים  בנושא  טיפל  השנים  רב  המחקר  המעבר. 

תזונה וממשק. היה לי המזל לשבת איתו כ-3 שעות בפגישה ישירה, 

מעבר להרצאה שנתן לרופאי החקלאית. מספר רפתנים זכו לשמוע 

מעט  כאן  להביא  לנכון  מצאתי  מהאזורים.  בשניים  ההרצאה  את 

מהשיחה שהתקיימה ברפת קיבוץ גן שמואל.

כפי  ייבוש הפרות,  מועדי  בפני האורח את הטבלה לקביעת  הצגתי 

בעיניו  העדיפים  הקריטריונים  מהם  לשאלתי  בנעה.  מופיעה  שהיא 

לקביעת מועד הייבוש ענה בהחלטיות - תנובת החלב והגיל. 

ומה עם מצב גופני? 
לדעתו זהו מדד בעל חשיבות נמוכה.

האורח הציג נתונים מעבודה רבת פרות אשר כולן הניבו כ-30 ק"ג 

ימי  לכ-50  יובשו  מהפרות   1/3 המקובל.  הייבוש  במועד  ליום  חלב 

כלל. התוצאה שנראית  יובשו  לא  ו-1/3  יובש  ימי  לכ-30   1/3 יובש, 

היובש  ומשך  ככל  חריף,  שלילי  אנרגיה  מאזן  הייתה  מפתיעה  אולי 

היה ארוך יותר, עד ללא מאזן אנרגיה שלילי כלל בפרות שהמשיכו 

להיחלב ללא יובש כלל. 

ומה עם קולוסטרום אצל פרה ללא יובש? 
תשתמש בקולוסטרום של פרות אחרות אלו שייבשו עצמן ספונטנית, 

הייתה התשובה. למה לייבש פרה שהיא קצת רזה ומניבה הרבה חלב, 

המשך חליבה במנה המיועדת לפרות תעזור יותר ממנת היבשות.

 

מהי לדעתך דרך שמרנית טובה לקביעת מועד הייבוש?
30 יום לפני מועד ההמלטה תוך מתן מנה שתתמוך רק בצורכי הקיום 

והוולד וכל זה ללא הכנה שיותר מזיקה מאשר תורמת. 

נוספים  יובש  ימי   10-8 שנוקט  שלנו  הממשק  האורח  על  מקובל 

זו  היובש תוך התאמת המנה  למבכירות, אבל לדעתו הקטנת משך 

שלילי,  אנרגיה  מאזן  אירועים של  מקטין  קצר  יובש  הנכונה.  הדרך 

מפחית תחלואת המלטה ותורם לשיפור הפוריות.

זהו רק מעט מהשיחה עם הרבה חומר למחשבה.

להמחשה, המשק שארח את הפגישה, גן שמואל נוקט כבר זמן רב 

בממשק של יובש קצר. אמנם רק בממוצע של 50 יום, אבל כבר עכשיו 

זהו אחד המשקים עם רמת פוריות מהגבוהות שאנחנו מכירים בארץ 

 .וגם בהשוואה לנתונים מהעולם

פרת המעבר

שיחה עם ד"ר Ric Grammer עופר קרול
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