
35ו 3 חוברת

חלב לפרוח  d ia m o n d  x p מסוג שמרים חרביח האבסח 
מתמור - בו־און• אשר

מבוא

ש וגבר הלר האחרונות בשנים מו שי  ה

 אבוטן, בופרים, חולבות: פרות למנות בתוספים

 שנים מספר זה מקובל בארה״ב טעמים...

ת שמרים תרביות להכליל מנ ת פרות ב  חולבו

 עדרים הזנת המתאר במאמר תנובה. גבוהות

ם ת תנוב ל ש ע 9ל־ מ 0 0 ם ליטר 0 ס פר ת ה  ש

^Hoard's Dairyman, הם כי העידו הרפתנים רוב 

ת שמרים מוסיפים מנ ם. החולבות ל שלה

שו שונים ניסויים ע ל העולם ברחבי נ  מנת ע

ם את לבחון ת ל פעילו ל השמרים. ש  אף ע

תגלו ת הבדלים שנ או צ תו  השונים, הניסויים ב

 הפרות ביצועי את שיפרו השמרים כי לומר ניתן

ת אם המקרים, ברוב ב תנו ת ואם החלב ב ל כו ת  ב

 העבודות סקירת שבו. החלבון ו/או השומן

ו ש ע ל פורסמה שנ ט זהר ידי ע ח  230 בחוברת שו

ל (91 )פברואר ק ש ש )א(. והחלב הבקר מ

 את לבחון היתה כאן המדווח הניסוי מטרת

ת d מסוג השמרים יעילו i a m o n d  x p בתנאי 

הארץ.

טות חומדים שי ו

צע נערך הניסוי מ א ש מ  ועד 1990 יוני חוד

צע מ ש א ת 1990 אוגוסט חוד ל ברפ  קיבוץ ש

דורות.

חיים בעלי

ת לפני חיל  פרות 127 חולקו הניסוי ת

ל הרפת מעדר ומבכירות  לפי דורות קיבוץ ש

 חלב תנובת לפי זווגו הפרות הבאה: השיטה

ה ומרחק ט מל ה תי באקראי וחולקו מ ש  ל

4ו־ מבכירות 20 הכילה קבוצה כל קבוצות. 5 

ה פרות ט מל ה צע ומעלה. שניה מ מו  תנובת מ

ת החלב ל חי ת  וממוצע ק״ג, 33.25 היה הניסוי ב

ה הימים מספר ט מל ה ה  הניסוי במהלך יום. 120 מ

כל הוכנסו צע שהיו פרות 20 קבוצה ל מו מ  60 ב

חר יום א טה ל מל 20 קבוצה מכל והוצאו הה

ש. ביותר הקרובות הפרות  בסה״כ לייבו

פו ת ת ש ומבכירות. פרות 167 בניסוי ה

הזנה

ה המנה אותה את קיבלו הפרות כל ק חול  ש

ת ביום. פעמיים ק ה המנה חלו תחיל ת ה קבוצ  ב

ת לפני הביקורת. ק ת המנה חלו קבוצ  הטיפול, ל

d מסוג שמרים הוספו ia m o n d  xp ,ה  לעגל

ל במינון 2) ליום לפרה גרם 50 ש  לפרה גרם 5

ה(. בכל חר עגל א ת המנה עורבבה מכן ל חו  5 לפ

ה לפני דקות ת ק לו ת ח קבוצ ל הטיפול ל  מנת ע

ח טי הב ל אחיד פיזור ל במנה. השמרים ש

מנוח

ב ק  להאבסה, החומרים במצאי שינויים ע

ת נאלצנו שנו  להלן הניסוי. במהלך המנה את ל

תי אבסו המנות ש הו בניסוי. ש

נתונים איסוף

 ונרשמה נמדדה החלב תנובת חלב: תנובת

ת בעזרת חליבה בכל כ ר ת מע טי מ טו ל או ש

•Westfalia

ם החלב: הרכב ע פע ו ב ש  דוגמאות נלקחו ב

ש חלב לו ש ת מ ת ונשלחו רצופות חליבו ד ב ע מ  ל

ת נבדקה אהרון. בביתן המרכזית החלב  תכול

בחלב. והלקטוז החלבון השומן,

 והרכבו המחולק המזון כמות מזון: צריכת

ת בעזרת יום מדי נרשמו כ ר ת מע ב ש ח מו  מ

ל ״בקר"  שהורחקו השאריות ברור־חיל. ש

קלו מהאיבוס ה נש ת בעגל בל ר מע  ומשקלם ה

נרשם.

סטטיסטי ניחוח

שו הנתונים כל ע  גורמים .sas תוכנת בעזרת נ

ם שויי ע שע פי ש ה ל ל  בזמן הפרות ביצועי ע

ם אינם ומאידך הניסוי, עי שפ  הניסוי, מטיפולי מו

ל נוטרלו הגורמים קווריאנס. ניתוח ידי ע
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מודל שהוכנסו היו: ל

ת החלב תנובת - ל חי ת הניסוי, ב

מההמלטה, המרחק -

התחלובה, מספר -

בניסוי. הביקורת מספר -

ם הינן המובאות התוצאות  מתואמים ממוצעי

בלו ק ת ה הנ׳׳ל. בניתוח ש

ת או צ ודיון תו

 כי התברר, הניסוי גמר לאחר שנערך בניתוח

ע לא המנה שינוי פי ש ל ה  ו/או הפרות ביצועי ע

ל  מצאנו לא לכן, הטיפולים. שבין ההבדלים ע

אות את להציג לנכון ל התוצ  בנפרד מנה כל ש

ת כאן המובאות והתוצאות סו ח תי ל מ כ ת ל קופ  ת

הניסוי.

ה ל מנות ו. טבל כ סוי) מר מובאים הנתונים הני ש(. בחו יב

2 מנה ן מנה

% המזון, היבש מהחומר ב־

25.00 25.00 שעורה תחמיץ

5.00 10.00 בקיה שחת

5.00 2.16 אפונה קש

0.26 3.75 מטופל עופות זבל

- 10.00 גזר

11.44 5.00 קליפות תחמיץ

- 5.00 אדמה תפוחי

13.65 17.50 כותנה גרעיני

12.50 11.06 טפיוקה

- 2.50 שעורה

6.97 - תירס גריסי

9.28 - סובין

3.37 2.00 גלוטן

- 1.50 נוצות קמת

4.00 0.72 סויה כוספת

1.29 1.12 חש״ת פרמיקס

0.50 0.50 שמן

0.18 0.25 מוגן שומן

0.09 0.20 ויטמינים פרמיקס

0.22 0.32 די.סי.פי.

- 1.42 סידן מלח

1.25 - משולב בופר

התכולה

1.70 1.70 )מק״ל/ק״ג( לחלב נטו אנרגיה

16.00 16.00 %כללי חלבון מהח״י( )

1.75 2.00 מהח׳׳י( )% מחש׳׳ח חלבון

36.53 33.80 מהח״י( )% תא דופן

19.35 19.50 מהח״י( )% גס ממזון תא דופן

22.50 23.36 .A.D.F (% מהח״י)

35.00 37.16 מהח׳׳י( )% גס מזון סה״כ

0.90 0.97 %סידן מהח׳׳י( )

0.43 0.43 %זרחן מהח׳׳י( )

0.50 0.43 מהת׳׳י( )% מלח

9000 9000 ויטמין A (יח׳/ק״ג)
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ת מזון צריכ

ת כי (8) נמצא ס אב ם שמרים תרבית ה  לעגלי

ת בלו לפיטום ועגלו ס ה ש ק ה מע ת ל ע  בצורה ה

 דומות תוצאות המזון. צריכת את מובהקת

קבלו ס בתנאי חלב בפרות הת מ  (.3) חום עו

ת מ עו ת זאת, ל דו בו  בפרות שנערכו אחרות בע

ת חלב, ס אב ה לא שמרים תרבית ה ת ל ע  (1) ה

ת הורידה ואף קצ מ (.4 ,6 ,2)המזון צריכת את ב

 בצריכת ירידה חלה כאן המדווח בניסוי

ש החומר שר היב א  השמרים תרבית הוכללה כ

ל המזון צריכת מובאת להלן במנה.  שני ש

ביום. לפרה ח׳׳י בק״ג הטיפולים,

ת שמדיםביקורתמזון צריכ

21.5420.55 )ק״ג/פרה/יום( ח״י,

ת מאחר כ רי צ  קבוצתי, באופן נמדדה המזון ש

ע היה ניתן לא צ ב טי ניתוח ל ס טי ט ת ס ק  לבדי

ם יחד הטיפולים. שבין ההבדל מובהקות  זאת, ע

סה הפרות קבוצת אב הו ה במנה ש הכיל  שמרים ש

ת הניסוי כל לאורך אכלה חו קבוצת פ מ

ב ניתן לכן, הביקורת. ש ח ת ה  בבואנו זה בנתון ל

ת את לבחון השמרים. יעילו

ח והרכבו חלב תנוב

ה ה בעבוד כ ר ע ם שנ ת פרות ע נמצא, (2) חולבו

ת כי ל כל ה לא במנה שמרים תרבית ה שפיע ל ה  ע

ל או החלב תנובת תו ע  חלה ברם, בשומן. תכול

ה ת עלי כול ת שבו. חלבון ב

ה אחרת בעבודה ר שנערכ  (5) מסחרי בעד

ה נמצאה ת עלי כול ת תי בחלב. השומן ב ש  ב

ת ת (4 ,6) נוספות עבודו כלל  שמרים תרבית ה

ל במנתן ת פרות ש ה גרמה חולבו עלי תנובת ל  ב

ת החלב. ח א לו (4) מהן ב ת גם ע  השומן תכול

ל החלבון ותכולת החלב. ש

מס בתנאי ,3) חום עו  שמרים תרבית הוספת (

ה למנה ת ל ע ת מבלי החלב תנובת את ה שנו  ל

תי באופן עו מ ש ת מ ת א כול  והחלבון השומן ת

שבו.

ת וכן החלב תנובת ממוצעי כול  ותנובת ת

ל החלב מרכיבי לל ש ו הפרות כ פ ת ת ש ה  בניסוי ש

ה מובאים כאן המדווח טבל .2 ב

ה תו היומית החלב תנובת .2 טבל תכול הפרות. כלל - ו

p< שמרים ביקורת

0.0001 31.425 a 30.419 b ק׳׳ג חלב, תנובת
0.6904 3.185 3.173 % שומן, תכולת
0.1634 2.816 2.800 % חלבון, תכולת
0.5830 4.483 4.490 % לקטוז, תכולת
0.0029 0.990 a 0.955 b ק״ג שומן, תנובת
0.0001 0.878 a 0.846 b ק״ג חלבון, תנובת

0.0004 1.406 a 1.365 b ק״ג לקטוז, תנובת
0.0002 29.661 a 28.666 b ק״ג חמ׳׳ש, תנובת

0.0001 30.951 a 29.932 b ק״ג תמ״מ, תנובת

.156 בניתוח הפרות מספר

a ,b 0.05 נבדלים שונה לטינית באות המסומנים בשורה נתונים>p.

אבסו הטיפול, קבוצת פרות  במנה שהו

 מפרות יותר חלב ליטר הניבו שמרים, שהכילה

ת א הביקורת, קבוצ  החלב. בהרכב שינוי לל

אה תוצ  וכן החלב מרכיבי כל תנובת מכך, כ

 יותר גבוהה היתה והחמ׳׳ש החמ״מ תנובת

ת קבוצ בלו הפרות ב קי במנתן. שמרים ש

ח מאחר טוו לו התנובות ש ב ק ת ה  היה בניסוי ש

ת את לבחון הוחלט רחב, ע פ ש ל השמרים ה  ע

 בנפרד. התנובה ונמוכות התנובה גבוהות הפרות

ת קבוצ  הפרות כל נכללו התנובה גבוהות ב

ת ב תנו הן החלב ש ל היתה של ע 3ל־ מ  ביום ק׳׳ג 0

ה החלוקה הביקורת. ת ש ע כל נ בנפרד, ביקורת ל
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קבוצת הניסוי במהלך עברו הפרות שרוב כך  מ

ת התנובה גבוהות צ בו ק  התנובה. נמוכות ל

תכולתו החלב תנובת ממוצעי בשומן, ו

 החלבון, השומן, תנובת וכן ובלקטוז בחלבון

ש הלקטוז, מ״ ח ל והחמ״מ ה  גבוהות הפרות ש

ת מובאים התנובה ונמוכות התנובה או ל ב ט  3 ב

.4ו־

ה ת .3 טבל תו היומית החלב תנוב תכול תנובה. גבוהות פרות - ו

p< שמרים ביקורת

0.5534 34.927 34.785 ק״ג חלב, תנובת

0.4234 3.057 3.089 % שומן, תכולת
0.8848 2.730 2.732 % חלבון, תכולת
0.0621 4.434 b 4.470 a % לקטוז, תכולת
0.7400 1.065 1.070 ק״ג שומן, תנובת
0.7577 0.951 0.948 ק״ג חלבון, תנובת
0.5670 1.547 1.554 ק״ג לקטוז, תנובת
0.9490 32.402 32.421 ק״ג חמ״ש, תנובת
0.8657 34.047 34.003 ק׳׳ג חמ׳׳מ, תנובת

.130 בניתוח הפרות מספר

a ,b 0.05 נבדלים שונה לטינית באות המסומנים בשורה נתונים>p.

ה ת .4 טבל תו יומית חלב תנוב תכול תנובה. נמוכות פרות - ו

P< שמרים ביקורת

0.0019 26.122 a 25.216 b ק״ג חלב, תנובת

0.0986 3.353 3.272 % שומן, תכולת

0.0015 2.950 a 2.889 b % חלבון, תכולת

0.1533 4.554 4.526 % לקטוז, תכולת

0.0006 0.872 a 0.822 b קי׳ג שומן, תנובת

0.0001 0.768 a 0.727 b ק״ג חלבון, תנובת

0.0005 1.190 a 1.141 b ק״ג לקטנז, תנובת

0.0002 25.444 a 24.241 b ק״ג חמ״ש, תנובת
0.0003 26.221 a 25.111 b ק״ג חמ׳׳מ, תנובת

.123 בניתוח הפרות מספר

a ,b ק.0.05 נבדלים שונה לטינית באות המסומנים בשורה נתונים>

אות  השמרים כי עולה, זה ניתוח מתוצ

שפיעו קר ה ל בעי  וכי התנובה נמוכות הפרות ע

 התנובה גבוהות הפרות למנת השמרים הוספת

הפרות. ביצועי את שיפרה לא

 הטיפולים בין היחיד המובהק ההבדל

ת קבוצ ת היתה התנובה גבוהות ב כול  הלקטוז ת

חלב. א שב מצ ע והוא ביותר נדיר כזה מ בי צ  מ

ל לרוב  הראוי מן במנה. באנרגיה מחסור ע

ת היו שהואבסו המנות כי כאן, להזכיר  דלו

ל )ריכוזיות באנרגיה הן קיץ, למנות יחסית ש

ן והן מק״ל/ק״ג( 1.70 6) בחלבו %. )  אם יתכן ו

ר כן, ד היע ם התגובה ש ת לשמרי קבוצ  גבוהות ב

א במנה, באנרגיה ממחסור נבע התנובה  של

ת איפשר ת לפרו  יותר להניב הטיפול קבוצ

ת מפרות הביקורת. קבוצ

ת החמדה כ חנו החלב ב

ת פי צ ת ה ב כ ר ם ו0ב־ שנע  כי נמצא, (7) עדרי

מנתן שמרים תרבית הוספת ל ל ת פרות ש  חולבו

תן את שיפרה ד מ ת  תנובת - 1 בציור .12%ב־ ה

ה מרחק לפי חלב ט מל ה  גם כי לראות, ניתן - מ

ת מסויים שיפור חל הנוכחי בניסוי ד מ ת ה  ב

תן הפרות מנ שמרים. תרבית הכילה ש
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החלב■ תנובת - 1990 דורות בקב' DIAMOND XP שמרים ניסוי ו. ציור

 מההמלטה ימים

□ ביקורת + שמרים

ת המנה יעילו

מוצעי ת מ מו ל הח״י כ כ א כל שנ ש ק״ג ל ״ מ  ח

להלן. מובאים שיוצר

ת קורח המזון נצילו שמרים כי

ש ח״י/ק״ג ק״ג ״ מ 0 0.751 ח .693

ת מאחר כ רי צ  קבוצתי, באופן נמדדה המזון ש

ע היה ניתן לא צ ב טי ניתוח ל ס טי ט ת ס ק  לבדי

ם יחד הטיפולים. שבין ההבדל מובהקות זאת, ע

תי ההבדל עו מ ש  נמוכה מזון מצריכת הן ונובע מ

ל יותר אבסו הפרות ש ה במנה שהו הכיל  ש

ש מתנובת והן שמרים ל יותר גבוהה חמ׳׳  ש

קבוצה. אותה

כלכלי ניחוח

ת לו ל הניסוי מנות ע  ח״י ק״ג 20 בסיס ע

7כ־ היתה .0 9 ב ליטר מחיר ש״ח. 6  בזמן חל

ד הניסוי מ ל ע 0 ע ת ש״ח. 78. לו  היתה השמרים ע

ש׳׳ח. 0.15

הפרש שמרים ביקורת

- 0 .2 0 2 7.441 * 7.743 המנה עלות

0.795 24.142 23.347 חמ׳׳מ( בסיס )על מחלב הכנסה

0.997 16.701 15.704 מנה עלות - מחלב הכנסה
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ב שי ח ת ה, זה מ ל ת כי עו פ ס ם הו רי מ ש ה ה מנ  ל

ה ת הניב פ ס ה תו ס כנ ל ה ט ש ע מ ח כ ה ש׳׳ ר פ  ל

ם. ליו

מסקנות

סוי א, זה בני צ מ ת כי נ ל ל כ 5 ה ת גרם 0 בי ר  ת

ם רי מ סוג ש d מ i a m o n d  x p ת מנו ת ב  פרו

ת בו ל ה גרמה חו ד רי ת לי כ רי צ ר ב מ חו ש, ה ב  הי

ה לי ע ת ל ב תנו ב ב ל ח ר ה פו שי ל ם ו סויי ת מ לו צי  בנ

ה המנה. א צ תו ת מכך, כ פ ס ת הו בי ר ם ת רי מ  ש

ה דיל ת הג ת א חיו ת. ריוו רפ ה

צוני ר ש, ב דגי ה ך זה ניסוי כי ל ר ם נע ת ע בי ר  ת

ם רי מ סוג ש d מ i a m o n d  x p ם אי צ מ מ ה  אינם ו

ם פי ק ם ת סוגי ם ל חרי ל א ם ש רי מ ת או ש ביו ר  ת

ם. רי מ תי ש ד ת תו ר ב ח ח. ל ם, ש. סי הנד ר מ ש  א

ה מ ר ת ת ת א בי ר ם ת רי מ ש סוי ה  וכן זה, לני

תני פ ר ץ ל בו ת, קי רו ר דו ש לו א מ חו ע ר ט  ו

ת ח ל צ ה סוי. ל הני
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