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 חלב פתח ביצועי על במנה מי־הגבינה שיעור השפעת
תנובה גבוהות

ף ,1סולומון רן  רכטמף ועדית עדי

צרעה קיבוץ3 רחובות; מחוז שה״מ2 לבקר; המח׳ 'שה״מ

תקציד
ה ת נבחנה בעבוד ע פ ש כ־ )ר״נ, נמוכה רמה ה

טר 20 ה( לי 4כ־ )ר״ג, גבוהה ורמה לפר טר 0  לי

ה( ל לפר ה ש ת מי־גבינ מנ ת, ב ף חולבו חלי ת  כ

לני אנרגיה למקור מי ה(, )גרעיני ע ר עו ל ש  ע

ת ש, החומר צריכ חלב, ייצור היב  רכיביו ה

ת קו הגבינה מי הנוזלים. וצריכ ל סופ  ידי ע

ת ת בקרה מערכ ב ש ח מו ה המזרימה מ  מי־גבינ

ה תי ש מי־ תף. בקו ו שו ת הרכב מ ת מנו  קבוצ

ק״ג והר״נ הר״ג 0ל־ ) ל, ח״י ק׳׳ג ו0  נתוני בלי

ת( קרי ת דומה היה ב מרבי  היה אך המזונות, ב

ה לגבי שונה ת ומי־גבינה: שעור  הכילה הר״ג מנ

ה 6.44% 0ו־ מי־גבינ ה ו6%. ת ואילו שעור  מנ

ה 3.56% הכילה הר״נ ה. 17.1% אך מי־גבינ  שעור

ת ת. היו המנות תכולו מו ת דו  המזון צריכ

ת תי צ קבו בליל ה ה( + ) ל מי־גבינ  היתה הפרות ש

תי דומה ש ת ב קבוצו 2כ־ - ה  ייצור ח״י. ק״ג 2

חלב ל היומי ה ת פרות ש 2) הר״נ קבוצ טר 0  לי

ה(  ק״ג/ 1.2ב־ מובהק באופן גבוה היה מי־גבינ

ם ת לפרה/יו מ עו ת ל 4) הר״ג קבוצ טר 0  מי־ לי

3)גבינה( 4 ת 7. מ עו ה(. ,33.5 ל מ א ת ה ב

ת קבוצ ת שהוגדרו הפרות ב קור ת בבי מי קד  ה

הות 3) תנובה כגבו 7 ם(5. ק״ג/יו  הפער גדל >

2ל־ מובהק באופן ם 2. ה/יו ת ק״ג/פר ב טו  פרות ל

ת 2ה־ קבוצ טר 0 3) לי 7 ת 5. מ עו ,35.3 ל ד (  בעו

ת צ בו ק ב ת שהוגדרו הפרות ש מוכו  כנ

(3 7 ם(5. ק״ג/יו א > ב בייצור הבדל היה ל חל  בין ה

תי ת. ש קבוצו כל ה חלבון ריכוזי הניתוחים, ב  ה

שומן ב וה חל אופן נבדלו לא ב תי בין מובהק ב  ש

קבוצות. חלב ייצור נתוני ה ם, ה צביעי אי מ תנ  ב

ה ל זאת. עבוד ה לגרעין יתרון ע שעור ל ה  פני ע

הגבינה. ת סה״כ מי־ מי־ "הנוזלים״ צריכ ( 

ה( תי ש מי־ + ה בינ טר/ 18ב־ גבוהה היתה ג  לי

ת פרה/יום צ בו ק 2ה־ ב טר, 0 ת לי מ עו ת ל  קבוצ

4ה־ טר 0 12) לי ת 3 מ עו  בהתאמה(; ,105 ל

ת ה סה״כ צריכ תי ש ה 3ב־ גבוהה מי־ 2 טר/ 5. לי

ם ת פרה/יו קבוצ 2ה־ ב טר 0 10) לי ת 3 מ עו  ל

ר (;70.5 שיעו ת ו ה צריכ תי ש ה ת מי־ ק שו ה  מ

כלל הנפרדת, ת מ ה צריכ תי ש ה  28.9% היה מי־

ת קבוצ 2ה־ ב טר, 0 ת לי מ עו ת 77.9% ל קבוצ  ה־ ב

ת ליטר. 40 או צ תו ת מ ה צריכ תי ש ה מן, מי־ ת ס  מ

ש ת שי בו שי ת לקיום מרובה ח ק ת, שו  נפרד

ת ק מנות ת ה מערכ ת הבקרה מ ק ספ מ  מי־ ה

ה הגבינה תי ש ה מי־ תו ו או קר קו, ב  במקרים בעי

ה איכות בהם הגבינ ם תנאי או מי־  אקלי

ם ם. מגבילי צריכת

★
רקע

ה ל נוזלי לואי מוצר הינם מי־גבינ ת ש שיי  תע

ת 7) הגבינו - 6 ש חומר % ל יב  נתונים פי ע

ל 5% מחו״ל, קובל פי ע מ ארץ(. ה 1—9כ־ ב 0 

טר ה לי קביל גבינה, ק״ג מכל נוצרים מי־גבינ מ  וב

ה ת לעלי מד ת מ ת בייצור ה ת, וצריכ ה גבינו  עול

ת מו ה כ הגבינ מוצר הנוצרים מי־  הרכב לואי. כ

ה הגבינ ה מי־ תנ ש ם מ תא סוגי בה  מהם הגבינה ל

שך נוצרו, שימור מ חלב והרכב ה  מי־ הגולמי: ה

ם״ גבינה תוקי מ ת בייצור מקורם ״ ת גבינו הובו  צ

ה(, )ןג׳ךר, - מוצרל ם pHה ה  ~(,6) יותר גבוה של

ם ת מו ם ומכאן רבה טעי ל צריכת  הבקר ידי ע

ל ביותר. גבוהה חו״ל, נתונים פי ע  הרכב מ

ש החומר ה היב מי־גבינ ם ב  75%כ־ הוא מתוקי

ה, ט ק 1 ל 4 - 1 3  מינרלים 7%וכי כללי חלבון %

ר ק בעי ה וזרחן(. סידן ) ם מי־גבינ  מקורם חמוצי

ת שיי ע ת ת ב טג/ הרכות הגבינו קו ה  הרכבם ו

ה דומה מי־גבינ ם, ל ם pHTi מתוקי  נמוך שלה

4) יותר .5, ) ם - ת מו ל וצריכתם טעי  הבקר ידי ע

ה ט  יותר. ארוך אליהם ההרגלה ומשך יותר מוע

ה הגבינ ם מי־ ם והמתוקים החמוצי  pH^ מגיעי

חר 3.5 א ת ל קופ 3 של אכסון ת - ב ימים 2 ק  ע

ת ס סי ל הלקטוז ת  מיקרואורגניזמים ידי ע

ב אנאירובים חל צי־ מי ח (.Schingoethe, 1987) מ

ה מי־גבינ ת גבוה. תזונתי ערך ל כול האנרגיה ת
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מר נטו ש בחו ל היב ה ש ת דומה מי־גבינ א ל לז  ש

כ־ תירס גרעין (80% TDN) ת כול ת  החלבון ו

ת דומה א ל לז ה, גרעיני ש  או חיטה שעור

ת בול ל שי ע כ־ שו (1 4 - 1 3 %. ם (  מקור זאת, ע

ל המוזכרים במזונות האנרגיה עי  שונה ל

ד מהותית: ה בעו בינ ג מי־ ב  מהווה הלקטוז ש

מילן הדגן בגרעיני העיקרי, האנרגיה מקור  הע

ק העיקרי. המקור הוא ש מ מ  ההזנה ב

ל האינטנסיבי ת ש ב פר חל ת ה ה  התנובה, גבו

טע הוא במנה העיקרי תורם־האנרגיה ק  מ

מילן, מן* הע רו קולו־ טי ק הינו ובר  האנרגיה ספ

מועדף ל ה ת ע סיי ם אוכלו  והפרוטוזואה. החידקי

די הלקטוז ופריקות היות י ל־ המיקרו ע

רומן אורגניזמים קולו־ טי כ־ ביותר גבוהה ובר ( 

100%, ח ( מנו י ב ת ל ת ב נו ז או ת מ מכילו דפי ה  עו

ת מו מי ח סוכרי פירוק מהירות פ  מולסה, )כ

לן מי קה ע ה( או טפיו ט ת או חי סרו  NDF ח

סיב שמקורו ת צריכה - ארוך ב פ ד  מי־ של עו

ה גבינה  בכרס, ק1-1ב־ לירידה לגרום עלול

ת, לאצידוזיס, חו תנפ ה ם, ל לי שו של ה ל  פגיע

ת לו כ א בנע ת ה פן־ ה דו בייצור ופגיע

(Schingoethe, 1987a.)

לי מהיותם ע 4) גבוהים BOD1 ערכי ב 0 - 3 0 

מצן גרם טר ח ה(, ללי ם מי־גבינ שו  היותם ומ

ה מהווים קורוסיבי, חומר הגבינ טרד מי־  מ

ת הזרמתם נאסרה כך ולפי אקולוגי, כ ר מע  ל

 ניתן (.Economides and Antoniou, 1990) הביוב

ש מ ת ש ה ת ל ק אב ה ב פי כמרכיב מי־גבינ חלי ת  ב

ש מחיר אך חלב, ה ייבו הגבינ ת מונע מי־ שרו  אפ

ארץ. זאת ך ב לכ ת אי־ ד ד עו ת מ שיי ע חלב ת  ה

ארץ ש הגברת את ב מו שי ה ה מי־גבינ  להזנת ב

ת בקר חלב ברפ ל ה  הקמת ומימון תמיכה ידי ע

ת ת ובקרה. אכסון מערכו כ ר ת זאת מע ר ש אפ  מ

ה ט ל שלי ת ע מו ה כ הגבינ ת מי־ ל הנצרכ  ידי ע

ת חו שלו ת ה שונו ת, ה ת תוך ברפ שרו  שילוב אפ

ל יותר מאוזן  הניתנים הבליל מרכיבי ש

ת תי ה, קבוצ ח שלו ם ב ה. ע מי־גבינ

מי לעבודה: הבסיס היוו הבאים הנתונים

קן * רו לו־ קו טי ה, = ר ר גי לי־ ע מ תי ב ת ש בו קי  ה

ת: שונו א ק! הר ס = רו ר כ ם ה לו קו טי ד ת = ו ת, בי סו כו  ה

ת שו מ ש מ הן ה תי ה ש ס סי ת ה ל־ כ מי בי כ רו אי אנ  ה

ת דו ק פ ת מ דיו ו ח ה י ש ק מ ת. כ ח א

טרד המהווה לואי מוצר הינם הגבינה  אקולוגי, מ

ם ת ת עלו קרי ם היא העי ת ק, הובל ש מ ם ל  ערכ

ת וקיום הגבוה התזונתי ת בקרה מערכ  ברפ

ת שר אפ ה מ ט ל שלי ת ע ק ספ ת. המוצר א תי קבוצ

העבודה מטרות

ת חינ ת ב ע פ ש ה של נמוכה רמה ה  )ר׳׳נ, מי־גבינ

2כ־ טר 0 ה( לי 4כ־ )ר״ג, וגבוהה לפר טר 0  לי

ה( ת לפר מנ ת, ב ף חולבו חלי ת ה, לגרעיני כ  שעור

ל ת ע ש, החומר צריכ  רכיביו החלב, ייצור היב

ת ת הנוזלים וצריכ קופ ת קיץ. ב ה

ושיטות חומרים
ת ק חר לקבוצות: הפרות חלו א  חלב ביקורת ל

ת הות הפרות חולקו הקדמי תי התנובה גבו ש  ל

ת ת קבוצו מו 8) דו ש 0 ת( כל רא ח ל א  ייצור פי ע

צע החלב מו מ ת הקודמים ימים 10ב־ ה קור  לבי

(3 5 ם(, 7. ה/יו  החלבון השומן, ריכוז ק״ג/פר

3) והלקטוז .0  בהתאמה(; ,4.44% ,2.84 ,9

טה מרחק מל ה 17) מ ת ומספר יום(; 2 חלובו  ת

(3 .3. ת ( קבוצו מהלך פתוחות: היו ה  העבודה, ב

ת נכנסו פרות צו קבו ת ל צפי ת חר ה א הו ל ש  ש

ש חוד ת ימים כ קבוצ ת, ב טו מלי  יצאו ופרות מ

ת קבוצו ה, מה קצי סל ש(. )  והיציאה הכניסה ייבו

שו ע ם בהן בזוגות נ טי ם היו לפר  דומים. ביצועי

ת טרם חיל שך הניסוי, ת מ חר יום 14 ב א  ל

ת הצריכה נמדדה החלוקה שי חופ  של (ad lib). ה

ה הגבינ ל מי־ תי ידי ע ת ש קבוצו 4כ־ - ה טר 5  לי

ליום. לפרה

ח קצב ת מי־גבמוז: ה צ בו ק  הוקצבו הר״ג ל

ב ש ח מ ת ב 3 הבקרה מערכ 2 טר 00  מי־ ליום לי

4) גבינה טר 0 ה(, לי ת לפר קבוצ  1600 הר״נ ול

טר 2) ליום לי טר 0 ש(. לי א ב לר ש ח  בקרת מ

ת לקו שיחרר הזרימה  היומית ההקצבה סה״כ א

ת ק חול  .15:00 ,05:00 ,24:00 מרווחים: 3ל־ מ

ת כל שנצרכה במידה ס ה מכ הגבינ  במרווח מי־

ה הוזרמו תי ש תו מי־ או ה קו ב ת או ת. ל ק  לא שו

ת נצרכה ס ה מכ הגבינ  הועברה במרווח, מי־

ה הוזרמו ולא הבא, למרווח המכסה תי ש מי־

'Biochemical Oxigen Demand = B O D — ר ט מ ר  פ

ע בי צ מ ל ה תו ע כונ ל ת ר ש מ חו ר ה מ חו ם כ ה ה. מז ב בי ס
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בליל(. ח״י ק״ג 100ק״ג/ בקרית, נתוני הניסוי)ע״פ מנות הרכב ו. טבלה

הניסוי מנות

מי־גבינה ליטד 20 מי־גבינה ליטר 40 המרכיב

מזונות

10.9 11.4 ץ מי ח תירס ת

19.7 20.6 ץ מי ח חיטה ת

4.4 ו 3.71 בקיה חציר

2.91 3.21 ת אריו ק תירס ש מתו

4.31 4.47 חיטה סובין

8.07 8.89 כותנה גרעיני

17.1 10.6 ה ר עו ה ש צ חו ל

3.56 6.44 מי־גבינה

5.39 6.50 בבי תירס ש

4.38 4.41 ם לח

18.9 19.4 ה* חליפ

כימי הרכב

ו6.7 16.8 חלבון

33.5 33.5 NDF

17.4 17.8 גס מזון  NDF

4.97 5.15 שומן

0.89 0.97 סידן

0.49 0.51 זרחן

0.74 0.76 NPN

1.74 1.74 ( ״ל ק ח״י ק״ג / מג ) NE1

׳ג/ החליפה הרכב * 0)ק׳ 0 ויטמינים פרמיקס ;22.7 סויה כ. ח״י(: ק״ג ו0 ח ;93. ת ;6.03 סידנית ;2.14 מל י ת פ  ל
30 פרמיקס ;17.7 .7 d d g s  ;3.45 n p n; .2.84 מוצק שומן ;12.4 כותנה כ.

ת בקו. מו ה כ תי ש ה ה מי־ הגבינ  מידי שזרמו ומי־

מה יום ל נרש ל הזרימה בקרי ידי ע ת ש כ ר  מע

סף הבקרה. ת בנו תו ק ש ה זרמו בהן ל מי־ מי־גבינ  ו

תיה ת 2) ש תו ק כל הוספה קבוצה(, בכל ש  ל

ת קבוצה ק ת שו ה זרמו בה נפרד תי ש ד. מי־ ב  בל

ה צריכת תי ש ה ת מי־ תי קבוצ ת ה ק שו ת ב  זא

ל נמדדה ד ידי ע מ ה יום מידי ונרשמה בר־ ע ש  ב

טר 2 .17:00 ה לי ם נדגמו מי־גבינ ע, פע בו ש  ב

ת שונים, בימים שירו מיכל י ה  צדדי )מצינור מ

ת הזרמה לאחר כ שפי ה ו תי מי־גבינ ל ם( ב  מייצגי

2) והוקפאו צ( -0 ד מ״ ת. ע קו ם לבדי תו  ב

ה שרו העבוד ה, הופ הגבינ  7ל־ אוחדו מי־

ת ונבדקו מדגמים, מי ת כי ד ב מע ״אמבר״. ב

ת מנות הזנה:  כך, תוכננו הניסוי קבוצו

ת בוצ ק ת ש שר הפרו ל גבוהה לרמה הוקצבה א  ש

ה 4) מי־גבינ ם( 0 ה/יו טר/פר בליל תוזן לי  ב

ה גרעיני המכיל ואילו נמוכה, ברמה שעור

שר הקבוצה  מי־ של נמוכה רמה לה הוקצבה א

ל תוזן גבינה בלי מכיל ב  גרעיני של גבוהה רמה ה

ה. ם בנוסף, שעור סך כך תוכננו הבלילי  ש

ל הנתרמים המזינים ל הבליל ידי ע ע  מי־ ידי ו

תי שווה יהיה הגבינה ש ת. ב קבוצו ה ה  2 טבל

 ל־ )ג׳ המזונות והרכב הכימי ההרכב את מציגה

ש חומר ג׳ 100  נתוני הם אלה נתונים בליל(. יב

ת לו קי ת״ ש  בהם המזונות סה״כ של ״בקרי

ה ש ש נע מו כל שי ת מתמי קבוצה ב  מי־ צריכ

בלו הגבינה ק ת ה ב ש ש ח מ הבדל הבקרה. מ  ה

תי בין המהותי מוצגות המנות ש ה ה בל ט  2 ב

ת הוא מויו ה בכ הגבינ ת השעורה: וגרעיני מי־  מנ

4ה־ טר 0 ה 6.44% הכילה לי 10ו־ מי־גבינ .6% 

ה, ת ואילו שעור 2ה־ מנ טר 0  3.56% הכילה לי

ה. 17.1% אך מי־גבינה אר סל שעור  המזונות ש

 היו המנות של הכימי ההרכב וכן במנה, וכמותם

דומים.
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ת רו טו ר פ מ ם ט מו ם* מיני מי סי ק מ ש 1ו לי ש שון, ב א שני הר שי ה לי ש ה ל ו שי ש ד חו ה ל ב  .2 ט
ת. פי צ ת ה

החודש

פרמטד ספטמנרהשליש אוגוסט יולי יוני

21.0 19.8 19.9 17.9 MIN
32.3 31.0 32.9 29.4 MAX 1
26.S 25.4 26.4 23.7 צע מו מ

21.6 21.0 19.7 18.2 MIN
34.5 34.2 29.6 30.4 MAX 11
28.0 27.6 24.7 24.3 ע צ מו מ

20.8 20.8 20.8 19.0 MIN
31.8 32.9 31.7 30.8 MAX 111
26.3 26.9 26.3 24.9 ע צ מו מ

27.0 26.6 25.8 24.3 י ע צ מו לל מ כ

ת • רו טו ר מפ ט ת ג׳ימאל בית מטאורולוגית בתחנה נמדדו ה שוכנ ק. סמוך ה ש מ ל

ל הגסים המזונות הרכבי נבדקו:  ״נירה פי ע

ם״, מות המרוכזים המזונות הרכבי מדעי  מי־ ודגי

ת מכון — הגבינה ב ייצור ״אמבר״; תערוב  חל

ה יומי ת — לפר ק", מערכ מיל אפי  קיבוץ ״

ם הרכב אפיקים; ב המוצקי חל קורות 5 - ב  בי

ת, חלב בו ק ת עו ד ב ע תן החלב, מ אהרון; בי

ת לאחר מזון צריכת ת ח ל שאריות, הפ  פי ע

ת נתוני קיל ת בקרית; ש ה צריכ מי־ מי־גבינ  ו

ה תי ת ש תו ק ש ת, ב תפו שו מ ת ה ת מערכ קר  ב

ת זרימה; ה צריכ תי ש ת מי־ ק שו ת, ב ל נפרד  פי ע

ה, נתוני בר־מד; טור מפר ת, תחנה ט אורולוגי ט  מ

ת אל בי מ ה ג׳ בל ט ( 3. ה ( ה העבוד שכ מ לאורך נ

 בקבוצה הפרות ידי על התצפית תקופת במהלך )ק״ג/פרה/יום( החלב ייצור .1 איור
4ב־ שהוזנה מי־גבינה. ליטר 20וב־ מי־גבינה, ליטר 0

חליבה ימי 10 מקבצי
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ת קופ קיץ, ת ש החלה ה ד חו  1994 יוני ב

ר והסתיימה בו ה נתוני חודשיבו. 4 כע טמפרטור  ה

קבלו ת ה תחנה ש ת מה רולוגי או ט מ  מוצגים ה

ת טור מפר ט ם המינימום ב ש והמקסימו לי ש  ב

שני הראשון, שי ה שלי ה ל ו ם ש שי חוד ד יוני ה  ע

מבר, ט צע וכן ספ מו ה מ טור מפר ט כל ה ש. ב חוד

סטי: ניתוח טי ת סט או צ ה תו  נותחו העבוד

ת טי ס טי ט ל ס ל ידי ע ע מ, פוזין, י ה״ רד ש ש  מ

ת, או קל ח ת ה ת בעזר ח סאס. תוכנ תו  בני

תפו ת ש שר פרות רק ה חלו א תפו בניסוי, ה ת ש  ה

ת חלב בביקור ת, ה מי קד ה שהו ה ד בניסוי ו  ע

ם תומו. מוצעי מ אנס תוקנו ה קוורי ל ל  פי ע

ם תני ש מ ב ייצור הבאים: ה  ימים ורכיביו, חל

ה חלוב ת ת. ומספר ב בו חלו ת

ודמן תוצאות
ה הרכב הגבינ ק כפי מי־ ד ב ת שנ ד ב ע מ  מכון ב

ת תערוב ה מוצג ״אמבר״ ה בל ט ם .3 ב קי ש מ  ב

ם אשר שי ש עו מו ה שי מי־גבינ קובל ב ר מ עו שי  ש

ש החומר ר ,5% הוא היב שיעו חלבון ו  הכללי ה

ש בחומר ם תראה ,13% הוא היב  אלה שערכי

סו תפ ל מקום ״ בע״ ש ת ק צו רי ט מ  התיכנון ב

א הלינארי, חינה לל ת חוזרת. ב מו קו בדגי  שנבד

ת צפי ת ת ב חי ת ו 9) הנוכ מו ת(, דגי עיו בו  אמנם ש

חלבון שיעור קובל גבוה היה ה מ ה ,14.6%) מ  אך (

ש החומר שיעור כ־ נמוך היה היב  20%ב

קובל המ 4) מ ה (1%. בל ט ( 3, ל ערך ( ע ת ב עו מ ש  מ

ת תזונתית חירי מ ת ר רבה, ו ק עי ה ב קופ ת  בה ב

ת, נערכה צפי ת ת ה ה גרעיני מחירי ע שעור  היו ה

כ־ נמוכים $—1 ז0) 1 2 טון(. 0 ת ל  מי־ ולמקור היו

חלב הרכב הגבינה, מי ה שך הגול מ ש האכסון ו  י

ה שפע ל ה ם הראוי מן ההרכב, ע ת לדגו תי קופ  ת

הגבינה את חון מי־ ה הרכבם ולב מעבד  ב

אחר. מזון ככל מסודרת,

אר 1 איור חלב ייצור את מת צע ה מו מ  ה

קבצי מ ה( ימי 10 ) הלך חליב מ ת, ב צפי ת ל ה  ש

קבוצה הפרות כל ת שניזונה ב מנ 2ה־ ב טר 0  לי

ת מי־גבינה, מ עו ת שניזונה הקבוצה ל מנ 4ה־ ב 0 

טר תוני מי־גבינה לי ת )נ כ ר ק(. מע מיל  מהגרף אפי

תמן ס ע קבוע פער מ  ק״ג 2ל־ ק״ג 0.5 בין שנ

ם ה/יו ת חלב/פר ב טו ת ל צ בו 2ה־ ק טר 0  מי־ לי

כל גבינה ה. אורך ל קופ ת ת המגמה ה כללי ל ה ש

חלב ייצור תי בייצור ירידה היא ה ש ת ב קבוצו  ה

תוך הכניסה עם ם ל שי חוד  יותר החמים ה

ה טבל ( 2. )

ת ת המזון צריכ תי קבוצ בליל ה  מי־גבינה, + )

ם( ק״ג ה/יו חר ח״י/פר א ת ל ת ח ת, הפ אריו  לא ש

תי בין נבדלה ת ש קבוצו כ־ ה (2 ע ק״ג(. 2 מ ת ש  מ

ת מכך צ בו ק 4 ש טר 0 ה, הלי ה מי־גבינ  ו כ־ שצרכ

ה, יותר ח״י ק׳׳ג ע צרכה מי־גבינ צ מו מ  ק׳׳ג ו כ־ ב

ת ח״י חו ל, פ ת בלי קבוצ 2ה־ וב טר 0 ה לי  מי־גבינ

ה מכאן ההפך. — מי־גבינ  או ״נוזלים״ אינם ש

ה״, תי ש מי־ א ״ ל מזון אל כ ת דבר, ל מ תו שר  צריכ

ל ה הבהמה ידי ע שפיע ל מ ת ע  המרכיבים צריכ

ל(, האחרים בלי ה קר כנראה ) ת בעי סיבו  מ

ת, טבוליו ת מ חו ת ופ סיבו ת מ שורו ק  במילוי ה

ת ב )י. העיכול. מערכ סו ח 1, פנ 9 7 9. )

חלב ייצור ל ורכיביו ה רו הפרות כל ידי ע ב  שע

ת ביקורת מי קד שהו ה ת ו פי צ ת ד ב  מוצג תומה ע

ה טבל טר 20 שצרכו הפרות .4 ב ה לי  מי־גבינ

ם 1.2 יצרו ה/יו תר ק״ג/פר ב יו אלה חל  שצרכו מ

טר 40 ש מי־גבינה, לי הפר ה  מובהק היה ו

ת. טי ס טי ט בלו לא ס ק ת ם ה  מובהקים הבדלי

שומן בריכוז %(, והחלבון ה ם ) מות  היומית ובכ

ם( ה/יו ק״ג/פר תי בין ) ת, ש קבוצו  ריכוז כי אם ה

ב והשומן החלבון חל ל ב ת ש - פרו ה 2״ טר״ 0  לי

טי הניתוח לצורך יותר. נמוך היה ס טי ט ס  ה

קו ת חול פו הפרו ת ת ש ה ת ש קור ת בבי מי קד  הה

ת הו ת תנובה לגבו מוכו הות תנובה. ונ  תנובה גבו

ת הוגדרו שר כפרו קורת א ת בבי מי קד  הה

תייכו ש ציון ה ח ל ויצרו העליון ל ע  ,37.5 מ

ת והנמוכות ח ת 3ל־ מ 7 ם. 5. ה/יו  ייצור ק״ג/פר

ל החלב ת הפרות ידי ע הו שר התנובה, גבו  א

ת ניזונו מנ 2״ ב טר 0  ק״ג/ 37.5 היה מי־גבינה״ לי

אופן גבוה פרה/יום, 2ב־ מובהק ב ה/ 2.  ק״ג/פר

ת יום הות מהפרו ה גבו תנוב ת שניזונו ה מנ 4״ ב 0

 ידי על שנצרכו מי־הגבמה* הרכב .3 טבלה
0)ג׳/ התצפית במהלך הפרות ח״י(. ג׳ ו0

4.10 ש חומר ב י

14.6 כללי חלבון

3.70 שומן

2.20 סידן

ל ה חזרות; 7 ש ד ב ע ת מ בודק ם ערכים * מוצעי מ

׳׳אמבר״.
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טר ה״, לי ל היומי בייצור ואילו מי־גבינ מן ש  שו

חלבון חלב, וריכוזם ו ק הבדל היה לא ב  מובה

ה טבל  בייצור מובהק הבדל היה לא כן, כמו (.4 )

ת וברכיביו, החלב ת שהוגדרו בפרו מוכו  כנ

תי וניזונו תנובה ש כ־ המנות ב (3 1 ה/ 5.  ק״ג/פר

ה מנתוני יום(. מן, 4 טבל ת ת מס הפרו הוגדרו ש  ש

הות שפעו תנובה כגבו ם יותר הו  בין מההבדלי

תי ת אלה פרות המנות. ש ץ שרויו ח ל טבולי ב  מ

ת יותר, גבוה קבוצה צורכו ל יותר ב  ויותר בלי

ש הנמוכות מחברותיהן מי־גבינה ר, וי ע ש  ל

שוני ה א המנות בהרכב ש ט תב צלן י תר א  בי

ת. א ש

ת ה צריכ תי ש ה ת מי־ מערכ  הבקרה מ

ת ק שו ה מ ת וכן הנפרדת, ו ה צריכ הגבינ  מי־

ם ה מוצגי טבל ת סה"כ .5 ב ה צריכ תי ש ה  מי־

ה היומית ת פרות של לפר 2״ קבוצ טר 0  מי־ לי

טר 103 היתה גבינה״ ת לי מ עו 70 ל טר, 5. ר לי  פע

טר 32.5 של ה לי ת ליום לפר ב טו ת ל  הפרו

ת את שצרכו ת מנ ה־ קבוצ טר 20״ ה״. לי  מי־גבינ

מעניין ד הוא, ה עו ב ת ש 2״ה־ שפרו טר״ 0 צרכו לי

 )ח׳׳י( הממוצעת המזון צריכת .4 טבלה
 וייצור התצפית, במהלך בקבוצה לפרה
ל )%( ורכיביו )ק״ג/פרה/יום( החלב  ידי ע

 שהוגדרו הפרות ידי ועל הפרות, כל
 הקדמית ביקורת עברו תנובה, כגבוהות

תומה. עד בתצפית והשתתפו

הניסוי מנוח  

s e m ליטר 40 ליטר 20 פרמטר   

מי־גבינה מי־גבינה

22.3  22.4 ת מזון צריכת  תי צ בו ק

הפרות כל

0.40 ב33.5 א34.7 חלב ייצור

0.01 1.08 1.08 שומן ייצור

0.03 1.02 1.03 חלבון ייצור

0.04 3.24 3.15 (שומן % (

0.02 3.05 3.00 (חלבון % (

תנובה גבוהות

0.56 ב35.3 ׳׳37.5 חלב ייצור

0.02 1.10 1.12 שומן ייצור

0.01 1.02 1.08 חלבון ייצור

0.05 3.13 3.03 (שומן % (

0.03 2.96 2.91 (חלבון % (

ת המסומנים שורה באותה ממוצעים א,ב תיו או  ב

(.P<0.05) מובהק באופן נבדלים שונות

ת ק שו ה ת מ 29 הנפרד ם 8. ה/יו טר/פר אר, לי ש  וה

ם 73.3 ה/יו טר/פר ת לי מערכ  בקו הבקרה מ

תף שו מ ה, ה הגבינ מי־ 4"רד פרות ל שו ליטר״ 0  ע

ש מו ת יותר רב שי ק שו ת ב 54 - הנפרד טר/ 9.  לי

ם 15.6 והשאר, פרה/יום ה/יו טר/פר  בלבד, לי

ת מערכ תף בקו הבקרה מ שו מ ה. ה הגבינ מי־  ל

ת הגבוה הפער ה בצריכ תי ש ה ת מי־ ב טו ת ל  קבוצ

ה־ "2 טר״ 0 ם לי מצ ל צו ת ידי ע ה צריכ מ הגב  מי־

מוצג יותר, הגבוהה ה כ טבל חר .5 ב א  ניכוי ל

ש החומר ה, היב הגבינ מי־ ת סה״כ שב  המים צריכ

ה תי ש מי־ ה( מים + ) בינ הג מי־ ב  גבוהה היתה ש

ם 18ב־ ה/יו טר/פר ת לי קבוצ ה־ ב 2״ טר״ 0  לי

(12 10ו־ 2 ם 4 ה/יו טר/פר ת לי צ בו ק ה־ ב 2״ 0 

ת ליטר״ קבוצ ה־ ו "4 ה(. ליטר״, 0 מ א ת ה ב

ת שניזונו הפרות מדוע הכיצדי מנ 4״ ב טר 0  לי

ה״ ת צרכו מי־גבינ חו דוע מים? פ שו מ ת ע  פרו

ש אלה מו ת יותר רב שי ק שו ת? ב ת הנפרד  היו

ה ומכסת הגבינ ל מי־  גבוהה היתה זאת קבוצה ש

(4 ם(, 0 ה/יו טר/פר ת לי ת ומסיבו רו שו ק  במזג ש

ה, איכות אויר, הגבינ ל או מי־  אחר גורם כ

מגביל ת צריכה, ה מרבי ה לא הזמן ב ל  בידיהן ע

ת כלו ת ל תן. כל א ס ה מכ א תוצ ה כ  המכסה עבר

ה להן הוזרמו ולא הבא למרווח תי ש ל מי־  ידי ע

ת תף. בקו הבקרה מערכ שו מ אלצו אלה פרות ה  נ

ת ת ת רגליהן לכ ק שו ת ל ת, הנפרד  הבודד

אה צמאונן, ולהרוות תוצ ר וכ ת שיעו מי־ צריכ

 ומי־ ״הנוזלים״*)מי־גבינה צריכת .5 טבלה
ם(  שניזונו הפרות של שתיה()ליטר/פרה/יו

הניסוי. במנות

הניסוי מנות

 ליטר 40

מי־גבינה

 ליטר 20

מי־גבינה

פרמטר

54.9 29.8 ת מים ק שו ה (1)הנפרדת מ

15.6 73.3 ת מים כ ר ע מ (2) הבקרה מ

70.5 103 ה סה״כ תי ש (1 + 2) מי־

35.3 19.6 מי־גבינה

33.8 18.8 גבינה) מים (3ממי־

104 122 2)מים סה״כ + 3 + 1)

52 .8% 24.4% שוקתנפתת ניצול = 1/11+2+3)

לו ומי־הגבינה המים צריכת נתוני ב ק ת ב ה ש ח מ  מ

ת כ ר ע ת(; 2) הבקרה מ קתו  מי־גבינה צריכת ש

ת ק שו קבלה הנפרדת ב ת מד. יומית מקריאה ה ר־ בב
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תיה ש ת ה ק שו כלל זאת מ ת מ  היתה המים, צריכ

תן, .52.8% - גבוהה מ  הוקצבו להן הפרות לעו

טר 20 ה לי בד מי־גבינ  מכסתן, תמיד סיימו בל

ה תי ש שי זרמו מי־ ת בקו חופ  הבקרה, מערכ

ת המים וצריכת ק שו ה ת מ  נמוכה היתה הנפרד

(2 9 ם; 8. טר/פרה/יו כלל 24.4% לי ת מ  צריכ

ל המוצגים מהנתונים המים(. עי ת ל ש ק ב ת  מ

ה מסקנה שוב ה המלצה דיוק, וליתר ח  לפי

ם י א נ ת ם: ב ה ה א. ב נ י ב ג ה י־ ם מ י ט ל ש  נ

ל י ע ד ת י כ ר ע ה. מ ר ק ה ב. ב נ י ב ג ה י־  מ

ם י מ ר ז ו ת מ ו ת ק ש ל ל ה. פי ע ב צ ק  ג. ה

ה י ת ש י־ ® מ מי ר ז ן מו ת ו א ת ל ו ת ק ק ש  ר

ם ם ע ו י ת ס ב צ ק ה ה נ י ב ג ה ־ י ש - מ  י

ג ו א ד ת ל ו א צ מ י ה ה ל כ כ ס ל ב ת ש ו ח פ  ל

ת ק ו ת ש ח ת א ד ר פ ת נ כ ר ע מ ה, מ ר ק ב  ה

ה ו ב מ ר ז ו ם י . מי ד ב ל ב

ה בתנאי ד בו שר הפרות זאת, ע  ברמה ניזוגו א

ל נמוכה ה ש 2) מי־גבינ טר( 0 ל גבוהה ורמה לי  ש

אופן יצרו שעורה, ם 1.2 מובהק ב ה/יו  ק״ג/פר

הות חלב, יותר ם, 2.2 התנובה וגבו  ק״ג/פרה/יו

ת מ עו ת ל  מי־גבינה, של גבוהה רמה שצרכו פרו

ה ורמת ת נמוכה שעור או ל ב ט ב (.4ו־ 1 ) ט מי  ל

תנו, א ידיע ם פורסמה ל שני ה האחרונות ב  עבוד

ם שנערכה אי תנ  תנובה, גבוהות פרות דומים: ב

חלפה ת ה קי ל חל ה ש לני במרכיב מי־גבינ מי  ע

ל, שמקורו בלי  חלב, ייצור של יומית בקרה ב

ת מזון צריכת ה מכאן, מים. וצריכ ש ק  ש

ל ההשוואה ה ש ת עבוד א ת ן דו בו  אחרות. לע

ה ת, בעבוד חי ה הנוכ חלב בייצור הפגיע  במנה ה

ת ר תי ה ע הגבינ ת מי־ מ עו ת המנה ל ר תי  ע

ה שעור ת כנראה נגרמה ה ה מצריכ תי ש ה  מי־

תר הנמוכה ת במנה יו ר תי ה, ע הגבינ ר מי־ שיעו מ  ו

ת קצב קו ל יותר הגבוה הפרי  וחלבוני הלקטוז ש

ה הגבינ מן מי־ רו קולו־ טי ת בר מ עו לן ל מי  וחלבון ע

ה. גרעין שעור קובל ה ת וידוע, מ בל הג ה ש תי  ש

קר ת בעי קופ ת קיץ, ב ת ה סיבו שורות מ  הק

ת או המים באיכות שו ה למים, נגי  לגרום עלול

ה ה לפגיע תנוב  Solomon, Miron, Zumberg and) ב

1995 ,Ben-Ghedalia.) ה כן, כמו ק ספ א ת ל פ ד  עו

מילן זמינים סוכרים של ת בעלי וע  גבוהה פריקו

מן, קולו־רו טי ה בר ל לו ת ע היו ה ל ע פ ש ת ה לי  שלי

ל ל ע כו א עי ת ה פן־ חי דו מ ל הצ המיקרו ידי ע

ם אורגניזמים טיי מן. הצלולולי קולו־רו  ברטי

ה ה הפגיע ל לו ת ע היו  בייצור הקשור מנגנון דרך ל

ף ד ל עו ת ש צו מ ת pH^ וירידה חו ח ת  או ,6ל־ מ

אר pH־my במידה ש ם נ חו ת ב המיטבי, ב ק  ע

מילן הסוכרים ניצול הע ל הזמינים ו ק ידי ע  חל

ם ם מהחידקי טיי ט הצלולולי טר ס סוב ר־ כ קו מ ( 

א, חלופי מזון( ת ה פן־ דו ה תוך ל תו פגיע כלו ע בנ

Ben-Ghedalia and Solomon, 1987; Miron,) 

.(Solomon, Bruckental and Ben-Ghedalia, 1995

תנאי ה ב ד בו ה זאת, ע תכן זאת תופע  לידי ובאה י

טוי ב בי ק ת ע קו  הלקטוז של יותר הגבוהה הפרי

מן, רו קולו־ טי שוואה בר לן בה מי ה לע שעור ה

Maiga, Schingoethe, Ludens, Tucker and)

.(Casper, 1994

ה נקודה שוב ת ח ספ שונות היא נו ת ה מיד  ב

ת טו הי ה לצרוך הפרות של הל  בקבוצה. מי־גבינ

ד ק בעו חל ת ש ת מהפרו ת מגלו טו הי  יתר ל

ה, לצרוך ת מי־גבינ ת אחרו ת מגלו טו הי ה ל ט  מוע

ד ת ע שו ת אדי ט חל מר מו שני זה. לחו ם ב  מצבי

ם אלה קיצוניים אי  הבליל הרכב בהם בתנ

תוכנן ל מ ת פי ע ה צריכ הגבינ ת, מי־ צע מו מ  ה

ל הייצור לו ע. ע פג הי שון ל ב ברא ק ת ע  הרע

מן התנאים רו קולו־ טי ת בר בו ק ת בע ס סי  יתר ת

ל, כאמור עי שני ל ל וב ל  באנרגיה מחסור בג

ה וחלבון. פע ה זאת תו ת קיבוץ נצפ ת, ב פע שר י  א

שון היה א ח הר ת פ ת ל ת בקרה מערכ ב צ ק ה  מי־ ל

ת, גבינה חו לו ש ת ל ש מעמיקה. בחינה ודור

הו מה א תנו, הל הערכ תי ל ת ש ת בעיו שובו  ח

תרון. זקוקות ת, לפ ח א ל מקיפה בחינה ה  ש

ה הרכב הגבינ ארץ, מי־  שונים, באזורים ב

ת בו חל מ ת, מ ת שונו ת בעונו  השנה, של שונו

אחר ת ול קופו  בחינה והשניה, שונות; איכסון ת

ל גבוהה רמה של ה ש 5 במנה, מי־גבינ 0 - 4 5 

טר ת לי מ עו ס ל ה, אפ שוואה מי־גבינ  לגרעין בה

מילני. ם ע אי תנ אלה ב ת 10%כ־ בהם כ  ממנ

ת ב חול ה מקורם ה מי־גבינ מילני, בגרעין או ב  ע

ש ת י פו צ ם ל רי ם לפע טי ת בול או צ תו ת ב בל ק  ול

ת בו שו ת ת כו ת ת חו לו א ש ת ל שובו ת ח אלו ש  הנ

ת שו ד ם ח קרי ת. לב תו ברפ

ם ת מודים המחברי צוו  קיבוץ של הרפת ל

ה ע צרע סיי ת רבות ש ח צל ה ל העבודה, ל ע לי
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מ פוזין, שרד שה״ ת, מ או קל ח ל ה ת ע כ רי  ע

טי הניתוח ס טי ט ס ת ה הל הנ ף ול ל הבקר ענ  ע

ת. התמיכה ציבי ק ת ה
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ם2 ו ס ר  באינטרנט אתרים מתוך נלקחו ואחרים, זה, פ

ב. בבקר העוסקים חל ט המחוברים רפתנים ל  לאינטרנ

ל ומעונינים ב ק ת ל בו תו ל כ ם אתרים ש  בגידול העוסקי

ם, מפרסומים בקר, מדעיי ת חצי־ לצו מ  חומר וכל ה

ם אחר שי ק ב ת ת מ פנו קה שה״מ, סולומון, לרן ל ל ח מ  ה

ב. הקריה לבקר, אבי תל־

 לקרקע יורדת העגלה
 בעיה אין כך ידי ועל

העגל. בהרמת

 בקלות מתרוממת העגלה
 הארוכות הזרועות בעזרת

וננעלת.

 עפר דרכי על הסעה ■
ה ל ק ביותר• ■

שימת להלן  שקנו המשקים ר

ת עגלה ר ב ע ה סות ל מל ת אשר ה  עובד

שביעות ם ל המלאה: רצונ

ץ בו ת ק ץ אילו בו ר ק מ ש ק מ מ ע ה
ץ בו ר ק מי ץ ע בו ב עין ק צי הנ
ץ בו ת ק דו ש ב א ק ע ד י חו ץ א בו ם ק ״ פ ש

ץ בו ל ק א ע ר ץ יז בו ת ק ע ב ם ג ד ח״ חו א
ץ בו ת ק מ ש ר ב כו ץ ה בו ת ק פי רו ג

ב ש ם מו י ש ד ע - ל ה( ת ק בי צ ץ ) בו מגידו ק
ב ש ר מו פ ל כ א ק חז רי( י ץ )דרו בו ר ק מ ש - ין ע
ב ש ץ מו מ ל( א א ר ש ץ )י בו גן ק עו ה

ב ש פי מו תו תן ש ץ יונ בו ר ק צ ״ מ

ב ש פי מו תו ם שי ץ הבוני בו ל ק ״ א
ב ש פי מו תו ת ש סודו ץ י בו ם ק חי מ ל פ

ץ בו ל ק ב ת שו פ פון ר לן צ הגו

ץ בו ה ק ב ץ נג בו ם ק רגבי

ץ בו ה0יו ק ת ץ ב בו ם ק לי שו ח נ
ץ בו ל ק מ ר כ - ן י ועוד... ע
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