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מבוא
ם רוב חי תו פי כי של ה לי ה ה ת רד ת הפ רנו ב מ מ  ב

ת ו טי ס נ שי סי מו שי ת ל י שי ע ן ת מזו ם ה ר קו  מ
ת שיי ע ת ב. ב חל ם ה ם ה רי שו ת ק חו ר או פ ת  יו

ת חו ת פ ת ה ם ב רי מ חו ם ה ה ת מ יו שו ת: ע רנו ב מ מ  ה
ת רנו ב מ ת מ רגניו ת או ו רי ט מ ת סי שנו ם, ב שי שי  ה
ת רנו ב מ ם מ רי מ חו ם מ רגניי או ם אי־ בי כ רו  מ
ת ל חי ת ת ב ם שנו מוני ש Merin and Daufin), ה

ם (1989 רי מ חו ם ו מיי ר ם ק רוזיי ם פו ה ע בנ ל מ  ש
ר ספ ת מ לו ע ך ת ש מ ה (.Bonneau et al,. 1991) ב

כי לי ה ה ת ת הפרד רנו ב מ מ ם ב קי ל חו ר מ ק עי  ב
דל לפי ם גו קי קי ל ח ה. ה רד הפ ם ל קו  מי

ת רנו ב מ מ ת ה ו טי ט נ סי הן ה גי סו ר בין ל א  ש
כי לי ה ה ת רד פ ה תן ה ר ני ם בו ו, באיו תוני ת נ מו  ש

ם כי לי ה ת ם ה מ קו מי ס ו ח ל בי ד ם לגו קי קי ל ח  ה
להפרדה.

ח ט ת ש רנו ב מ מ ה ה ה מ מז א ה ל כ פו  Reverse) ה
Osmosis - RO,) ב צי ת י בו בי ס  — 50,000 ב

ר 55,000 ר מ״ ק עי ת ב א צ הו ם ל כוז מי רי קי ו צ  מו
ה. ך מי־גבינ לי ה ש ת ד ת ח סי ח  ננו־ז הינו י

ה צי ך ט ל ן (.Nanofiltration - NF) פי ם אי תוני ל נ  ע
ח ט ת, ש רנו ב מ מ ם ה ל ך או לי ה ת א ה צ מ  נ

ת חו ת פ ת ה ת. ב צ א ת מו נ חי ב ר מ ט ם קו בי ק  הנ
א צ מ ך נ לי ה ה ת ם ,Ren UF בין ז חו ת  ב

ת ו בי טי ק ל ל ס ן, 2,000—500 ש תו ל ר ד ק עי  ב
ה, צי רליז מינ ה, לד צי ת דיוניז ד ר פ ם ה די טי פ  פ

נו מי א ת־ צו מ חו ם ו טי ז לי רו ך הי ל מ ב ש ל  ומי־ ח
ר גבינה, הו ם טי כי פ ם ש י תי י שי ע ד. ת עו ו

ה צי ר ט ל פי ה־ ר ט ל א (Ultrafiltration - UF) או  הי
ך לי ה ת ץ ה פו ע הנ דו הי ר ו ת נון של יו סי
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ת רנו ב מ מ ת ב י שי ע ת ב ב ל ח ם ה ל עו van der) ב
1989 ,Horst and Hanemaaijer) ם ח ע ט  ש

ת רנו ב מ נון מ סי ה של ל ל ע מ  מ״ר. 150,000מ־ ל
ם חו ת ה ב צי ר ט ל פי ־ רו ק מי  Microfiltration )- ה

MF) ם נבנו שני ת ב נו רו ח א ר ה פ ס ם מ לי ע פ ם מ  ע
ר 5,000כ־ ת, מ״ רנו ב מ ם מ ל ך או לי ה ת ה ב  ז

ת מו י ן קי י די ר ע פ ס ת מ עיו א ב הו א ו צ מ בי נ ל ש  ב
ר ק ח ם. מ מי ד ק ת מ

ה ר קי ס ת ב א ד ז מו ע ה נ ר צ ק ל ב ם ע שי מו שי  ה
ם שוני ם ה רי ק ח מ ה ם ו עי צ ב ת מ ת ה דו ב ע מ  ב

ת ם שונו ל עו ר ב ש ק כי ב לי ה ת ה ל רד  הפ
ת רנו ב מ מ ת ב ו טי ט נ ת סי ל ב ק ב ל ל ה, ח ב ל ח מ  ב

ל פו ב טי ל ח ב ר . צו ת, ליי בינו ת ריכוז ג ע ט ק ה  ו
ני בו בינה חל ת מי־ג ד ר פ ה י ו ע ט ק ן מ בו ל ב ח ל ח  מ

תיו. ונגזרו

בחלב טיפול
קדו- ידי על מחלב חידקים הוצאת  מי

פילטדציה
ל פו ם טי ר( חו טו ס פי ה ) צי ג פו טו ק ב ם ו  ה

ם כי לי ה ת ר ה ת ם היו לי ב קו ת מ ד ר הו ה ל מ  הר
ת לי א רי ט ק ב ב ה ל ח ר לפני ב צו ה יי בינ רי ג צ מו  ו

לב ם. ח רי ח ם א כי לי ה ת ה ל ל ר א פ ס ת מ רונו ת  י
ת נו רו ס ח ם ו רי כ ע (.Truve et al,. 1991) מו צ מ א  ב

ת ם שנו מוני ש ע ה צ ך הו לי ה ת ת א צ הו ם ל קי ד  חי
ב ל ח ל מ די ע ש י מו ת שי רנו ב מ מ  MF של ב

ס ס בו מ ל ה ט ע טנ ם פ ש ר ת שנ צי ח מ ת ב  שנו
ם עי ב ש  Piot et al., 1987; Holm et al,. 1986); ה

1975 .,Glimenius et al.) ך לי ה ת ס ה ס בו ל מ  ע
ש מו ת שי רנו ב מ מ ת ב מיו ת קו־ ו י שו ה ע נ מי לו א  מ

ת צ מו ח ת ם ) ו ני מי לו A120 — א ם (3 ך ע ל תוו ע  ב
ת דו ג תנ ת ה לי או ר ד ה הי כ מו תר, נ ת ביו לו ע  ב

ר פ ס ת מ לו ע ק רב ת לו ב ד ב ח Multi-channel) א
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configuration.) ל בי ק מ ה ב ח ת ה פו ל ל כ שו  ו
ה ט שי ה ה ד בו ע ץ ל ח ל ד נגדי ב צ סנין, ב ת די ה  כ

ע הגי ב ל צ מ ש של ל ם הפר צי ח ע ל בו רך ק  לאו
ת ל ע נון ת סי  Equal Transmembrane Pressure) ה

;1974 ,Sandblom) ה ד בו ע ת ו רו הי מ הה ב בו  של ג
ת מ רי ל ז ל הנוז ח פני ע ט ה ש רנ ב מ מ 9)כ־ ה - 6 

ה(. שני ר/ ט מ
ם סויי רכו בני ע א, שנ צ מ ה כי נ רנ ב מ ם מ ר ע ט  קו

ם קבי ן 1.4 של נ רו ק ה מי ח ם דו קי ד ה חי ל ע מ ל  ב
ת ,99%מ־ מני ־ז בו ה ו ר בי ע ה מ ל ע מ  90%מ־ ל

ן אי קז ה ד מ צ ן. ל סני ת ת ה מו רי פו הז צ  היו שנ
ם חי ו טו ל ב ה 700—500 ש ע ש ר/ ט ר לי מ״  ל
ה רנ ב מ ך מ ש מ 9 ב - ת 6 עו ה. ש ד בו ם ע ת ד בו ע  ב

רדה הראו הם Truve et al. (1991) של  הו
ת רוני ש ר ע פ ס מ ם ב קי ד חי ד 1.12 של ה  ,3.16 ע
ם א ת ה ק ב ד חי ק ל בד ב הנ ל ח ל ל ו פ טו חלב ש ( 

ט, רזה, נ אי קז ־ פו ס ן פו סני ר ת ח א ן ,MF ל סני  ת
ר ח א ה (.UF ל א צ ת תו א רה ז מ ש ה נ ע בו רך ק  לאו

מן א ז ל ל ת ו לו ר ת פ ס מ ם ב קי ד חי . ה תי ל ח ת ה  ה
אי לפי צ מ ם, מ רי ק חו ת ה י חי ם ד קי ד חי ל ה די ע  י

ה רנ ב מ מ ה ה ת ה הי א צ ה של תו בנ ק מ ד חי פחו, ה  ונ
ר ש א ה כ חי ה ד ב ש ח ה נ ב טו ה כ ל עי פי וי  ל

תו ק ח ר ק של ה ד חי בי ה טי ק די נ אי  B. cereus ה
ב ל ח ה . מ מן ס מ ה

ה ד חי ת הי תי י שי ע ת ה ה שונ א ר ה ה א ר ק  שנ
ם ש רי ב ח ס מ ם( Bacto-Catch ה קי ד חי ס־ פ תו ( 

ה קנ ת ה הו די ב ש ה ב ר ט מ ך ב רי א ה ת ל ף חיי א ד מ  ה
ב של ל ר ח ט ס פו  (.Malmberg and Holm, 1988) מ
ף חיי ד מ כו ה ר א ם 8—6מ־ הו מי  21 —16ל־ י

ם. מי ף י ס ת בנו פ ס הו ם ל מי רך י י לאו ף חי ד מ  ה
ב, של ל ח תו גם ה כו ת אי טי פ ל נו רג או ם ה ע ט ( 

ה וריח( ת ה הי ב תר. טו ב יו של ה ב ת ז או צ מ  נ
ה ד בו ע ת ב רי ח ס ת מ רו ש ת ע דו ד ת של בו כו ר ע  מ

ת קו פי ס ב ה( 20,000—10,000 של ) ע ש  ל/
צרו ב שיו ר ע מ פה ב רו ל אי די ע ת י ר ב א ח פ ל  א
ל א ב א (.Alfa Laval) ל

ת א צ ת הו ו רי ט ק ב ב ל ח ל מ די ע קרו־ י  מי
ה צי ר ט ל ת פי ר ש פ א ת מ ל ב  של רחב מגוון ק

ם רי צ ם מו י שוי ע ת ה היו ר ל ת ם יו קיי ם נ קי ד חי  מ
ם, תוגניי ר פ ח א ם מ סויי ם שני רוני ח ם א אי ר  גם מ

ל ה ע חי ה ד ב ר טו ת ם של ביו קי ד ת חי צ בו ק ה־ מ

Listeria ־ ^Madec et al., 1992) Salmonella.)
ת חו ל צ ה ה ל או א בי ת ה  Maubois (1991) א

ת חזו ל ל פו ב MF^ נרחב טי ל ח ם. ל ל עו ם, ב ל  או
ה כן לפני הי ל י רי ע ק ב חו ל ח ר ה תו פ ר ל פ ס  מ

ת עיו ת ב רו ר עו ת מ ם ה ל ע פו ת זה. טי א צ  הו
ה ר ת הפלו עי ב ט ם של ה קי ד חי ב ה ל ח ה ת מ ע נ  מו

ת ל ב ת ק נו בי ת ג שו ת( ק בו צהו ת ) כו אי ה ב ב  טו
ה ט לי ב מ ת ו ר א ס ע חו ד סי הי סי ב ת של ה עו פ ש  ה

קי ד ת חי צ מ ב חו ל ח ם ה אי צ מ פן הנ או עי ב ב  ט
ב ל ח ל ב ך ע ל ה ת מ ל ש ב ת. ה בינו ה הג ר ת  מכך, י
כן ת תן י ה וני הי ק י חי ר ה ם ל קי ד ב חי ל ח  או מ

ר צ ב ליי ל ל רזה ח די ע ה צריך אך ,MF י הי  י
ד מו ל ד ל צ ל כי פ ט ת ל מנ ש די ב צר כ ה ליי מנ  מ

ם רי צ ם מו בי ם טו מי עי ט ל ו כ א מ ש או ל מו שי  ל
תי י שי ע אחר. ת

ה עי ת ב פ ס ת נו ד מ עו ם, בפני ה רי ק חו שר ה  א
ה ת ל ע ה הו ש פגי ת של ב ד ע ם ו חי מ  ארגון של מו

ב ל ח מי ה ל עו סל ה רי ב  international Dairy) ב
Federation - IDF,) א ־ הענין הי טי פ ש מ  ה

, תי ק חי ם ת א ה ל ו ל ר בכ ת ש מו מ ת ש ה ל ל פו טי  ב
גי לו כנו ה ט ר כז צו ב ליי ל ה. ח תי א ש ש דון הנו  י

ס תי בכנ שנ ל ה ף 1DF ש סו ת ב .1996 שנ

i u f״m f בחלב חלבון של לסטנדרטיזציה
ה צי ז טי ר ד טנ ת של ס מ ן ר בו ל ח ב ה ל ח ר ב צו  ליי

ת נו בי ש או ג בו ה ליי ק ב א ה ל ה אינ הוו ה מ עי  ב
ת. תי ק חי ם, ת ל ר או צו ב ביי ל ה ח תי ש ת ל צו  צ

ת לו עו ת ו לו א ם רבות: ש א ך ה לי ה ת לז ה בי  ק
ה ז אי ז ל חו בון א ל תן ח ב לרכז ני ל ה ח תי ם ש א  ו
לי ל כ ה ב איז ךז ב לי ה ת ת רו שי  או MF או UF^ י

ל די ע ת י פ ס סנין, הו  ,MF של ,UF של רכז, או ת
ם א ב ה ל ח הז או מ בינ ־ג מי ה, בכל מ קר רון מ ת פ  ה

כני ט א, ה צ מ ם נ ל ת או עי ה ב ק תי א דיין ה א ע  ל
ר ברורה ח א ב מ ל ח ה ש תי ב ש ת חיי היו צר ל  מו
עי ב ב ט ל ח ת הנ רו פ ת מ או רי א ב ל ת כל ל פו ס  תו
קן ת לי ) א ר ש ס׳ י ב — 284 מ ל ר, פרה ח ט ס פו  מ
ה (.1981 ר ת ם מכך, י א תן ה ל ני הו מ ב ל ל  ח

ה תי ש ד ל רי הו ל ת בכך ו ת א מ ן ר בו ל ח ל ה די ע  י
ש מו ן שי סני ת ^ ב ־ ל ז1מ ת ע לו א ה ש ל ת א רבו  ו
ת רו ח ך א ר ט צ ת ת ענו ת ל י לי הי ם, ק רי ק חו  יצרני ה

ב ל ח שי ה אנ ת ו י שי ע ב ת ל ח ם ה שני ת. ב בו קרו ה
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שיית ממברנות הגבינות בתע
UF א ך הו לי ה ץ ת פו ר נ ת ר ביו צו ת ליי בינו  ג

ה ח רי מ ת ל צו ר א הן ב ת ב מ י ת קי י שי ע ב ת ל  ח
ת ח ת פו ט מ ע מ ל ת, ) רי ב ה ת־ צו ר ה א ט אין ב ע מ  כ

ר צו ת של יי בינו ה ג ח רי מ ג ל סו ך (.Quark מ לי ה ת  ה
ל ב קו ר מ ת ה, ביו פ רו אי ת ב פ ר צ ב ה ו מני  כ־ וגר

ת 60% נו בי הג ת מ כו ר ת ה רו צ ו ל מי די ע  ריכוז י
ת. רנו ב מ מ ה ב ש לו ם ש שי מו ם שי ריי ק  UF של עי

חו ת דווו רו פ ס  Lelivere and Lawrence, 1988)'; ב
1989 ,Lawrence:) ה צי ז טי ר ד טנ בון של ס ל  ח

ת ת ח פ ה ח ) פ ב נ ל ח ו7 פי ה .-2 ל 0. די ע  ריכוזו( י
ר צו גי כל ליי ת; סו בינו סף ריכוז הג ר נו צו  ליי
ת בינו ג ג סו ה, מ ט ת נ׳ נו בי ם ג ש ע ב ל עו חו  כ

ת מ ג דו  (;APV - CSIRO process) וצ׳ז־ר רוקפור( )
א ריכוז ל ה מ בינ ל־ג  (Liquid pre-cheese) לנוז

ר צו ת ליי בינו ת ג ה )גבינה Quark כגון רכו  לבנ
ה(, ח מרי ר ל ב מ מ כר, ק מגוון ו גי של רחב ו  סו

ת בינו ת. ג שו ד ח

m pi u f מי־גבינה של
בינה ם מי־ג ר ה צ אי מו ו ל לו ת ש י שי ע  ת

ת בינו ן. הג אי קז ה ם ו ל עו ם ב רי צ  ו00כ־ מיו
ד ר א לי ם מי רי ט ה, לי שנ ם ל ה ן 5כ־ ש ו לי ן מ  טו

מר ש. חו ב ה הרכב י בינ הג ה מי־ ה שונ בינ  מג
ה, תן לגבינ ני ם ו ר די הג ב ל ל ח א כ ל ן ל אי מן. קז שו ו

ה ר קי ס ה ב צ מ ה מ ב ת כ ל שנ די ע  Maubois) י
ר Maubois and Ollivier (1992ד) (1984 ס מ ל נ  ע

ר פ ס ל מ דו רי של ג שי כ ני ת בו ל ה ח בינ  מי־ג
עו צ הו ה ש כנ ה ת. ל תי י שי ע ם ת רי שי כ ה ת ל  א

ם ענייני ד מ ח ו מי ר ב או ם ל ה תי נו כו ת ת ו תי נ ו תז  ה
(1985 ,Hambraus,) ם ה תי נו כו ת ת גיו לו ביו  ה
(1989 ,Maubois and Leonil) ם ה תי נו כו ת  ו

ת ליו נ ציו ק פונ (.Turgeon and Gautier, 1990) ה

w) מי־גבינה חלבוני רכז pc  - whey 
Proteins Concentrate)

ני רכז בו ה חל בינ ם מי־ג בון 75% — 35% ע ל  ח
מר חו ש ב ב ם הי רי צ ל מיו די ע ח UF י ט ש  ב

ת רנו מב ל מ ר, ו 00,000כ־ ש אז מ״ ס מ כנ הו  ש
ך לי ה ת ש ה מו שי ת ל ל חי ת ת ב ם שנו עי ב ש  van) ה

1989 ,der Horst and Hanemaijer.) רך ר לצו צו  יי
ני רכז בו ה חל בינ ם מי־ג ת ע מ בון ר ל הה ח בו ר ג ת יו

בון 95% )עד ל ר ח מ חו ש( ב ב ם הי בי ל חיי פ ט  ל
ה בינ הג מי־ ל ב פו ם טי די ק ק מ לו סי ת ל ריו א  ש

מן שו ם( ה ני אי ט רו פ פו לי פו ס פו ל ) די ע  MF י
ה פ טי ש ת ו קי ל ם של ח חי ל ל מ די ע ם. י ם מי  רכזי

ם לי ב ק ת מ ם ה כי לי ה ת ה ב ל ם א לי הינ ע ת ב נו כו  ת
ת ליו נ ציו ק ת פונ לו עו ם מ שויי ע ש ו מ ש ר ל צו  ליי

ם צרי ם, מו פי ס ת כגון נו ע ט ק ני ה בו ה חל בינ הג  מי־
ם ה גי סו מין, ל קטאלבו־ , )ל ן לי בו לו ג טו ק ל א־ ט  ב

ן י ו פ ו ט ק דז ל סי ק או ר פ טו ק ל Maubois et al),. ו
1990 ,1987; Maubois.) ר ר ב ת ת כי מ ד ר פ  ה

מן שו תי ה רי א ש ך הינו ה לי ה תי ת ל ע ב מנ די נ  כ
ע הגי ם ל רי צ מו ר ל ת ם יו מי כ ח תו ל מ די ע  י

ת ע ט ק ה ה בינ הג ך (.Maubois, 1988) מי־ לי ה ה ת  ז
תן ע ני צ ב ל ל די ע ת י ר צי ם י די לי כ דן של ת  סי

טי פ ס C, פו a,P0 ם די פי לי פו ס פו ה ו א צ תו כ
4 3

ם מו חי ה מ בינ ם מי־ג רי ת ק מ א ת ה ת ו מ  ר
ת ו צי מ חו ם (.Fauquant et al,. 1985) ה די כי ל ת  ה

ם צרי ם הנו די ר פ ת מו ר עז ת ב רנו ב מ  MF של מ
ר ט קו ם ב בי ק ן 0.2כ־ של נ רו ק .מי , (Maubois et al 

ט (.1987 ע ת מ דו בו שו ע ע ל נ  MF^ רכז הרכב ע
ר שי ם, הע די פי לי פו ס פו ם ב בוני ל ם ח  62%) שוני
ר מ חו ש(, ב מן יב אפר (30%) שו  Baumy et al),. ו

ר (.1990 ק ש עי מו שי ה ה א ר ענין הנ שלב מ ה ב  ז
א ת הו י שי ע ת ה, ב ק טי מ ס קו ת ה בינו ת ג ל כו ת  ב

מן ה, שו כ מו ת נ י שי ע שר ת כן ב ש מו מו שי ל  ו
ם(. די פי לי פו ס פו ( ון מז כ

ך הלי ר ת ק ח ת שנ ך רבו ש מ ם ב שני ת ה נו רו ח א  ה
א ר הו צו ם רכז יי בוני ל ה ח בינ ־ג מי ם מ קי תו  pH) מ

ת ~(.7 דו בו ע ה ב ל רו א ק ח אי נ ה תנ ד בו ע  של ה
ת כו ר ע נון מ הן UF של סי שו ב מ ת ש ת ה רנו ב מ מ  ב
ת מיו ר ת ק יו שו מן, ע ח דו פ מ ל חנו ונ ב או  ו

ת עו פ ש רמי ה ה גו ל עו פ ת של ה כ ר ע נון מ סי  כגון ה
מה רי ת ז לי א צי מ ת(, טנ קי שי מ ץ ) ח ר ל ב ע  מ

ה רנ ב מ מ ר (,Transmembrane Pressure) ל עו  שי
ת מו רי ן ז סני כר, ת ל ו ת ע מ תי ת ס רנו ב מ מ  ה

ת ר ב ע ה ם ו בוני ל ח ה דרך ה רנ ב מ מ ת ה לו עי י  ו
ת כו ר ע קוי מ ת ני רנו ב מ מ  Daufin et al״ 1990); ה

1986,1988,1989 .,Taddei et al.) ת דו בו ת ע פו ס  נו
ת רנו ב מ מ ח ב ו טו ה ב חי ל ד , ו 0,000 ש ן תו ל  ד

ת חו דו ת ה ני כל א בו ה, חל בינ הג או מי־ ר  כי ה
ק פי ס ד מ רי הו ת ל ת א מ ם ר חי ל מ ל ה די ע ת י צ א  ה

ך לי ה ת ת של ה ר צי די י כי ל ט ת פ ס פו ־ דן סי ה



55ו 8 חוברת

ת ר מי ש ת ו מ ה pH ר ה בו די ג ת כ לו ע ה ה ל ב ר ה  ב
ת רי א עו ת שי מ רי ן ז סני ת ך ה להארי ת ו ך א ש  מ

ה ד בו ע ת של ה כ ר ע מ ל ה די ע ת י ע י ת מנ מ תי  ס
ת רנו ב מ מ ר (.Daufin et al,. 1991; 1993) ה או  ל

אי צ מ ם מ רי ק ח ה מ ל ם א רי ח א  Daufin et al),. ו
ע (1992 צ ב ת ך מ לי ה ה ת ה ז כ ל ה ה ש ע מ  ל

ת י שי ע ת ני רכז ב בו ה, חל בינ הג ר מי־ ח א ש ל לו  שי
רי עו ת שי מ רי ה התסנין־ ז א צ תו ם כ אי צ מ מ ה  מ

ם רי ק ח מ הנ״ל. ב
ר ח א שני מ ם ש כי לי ה ת ם UF״MF 1 ה עי צ ב ת  מ

ך כי נראה ברצף, לי ה ה MF^ ת הוו ת מ ה א לי חו  ה
ה ל בי מג נון ה סי ה, ב ר מי־גבינ ק עי ל ב ל ת בג ו עי  ב

ת רו הי ת מ מ רי ן ז י סנ ת ת ה י חי ד ת/ ר ב ע ה  כ־ ו
5 0 -4 0 ם % ני בו ל ח ה ל מ די ע ה י רנ ב מ מ  Gesan) ה

די (.et al״ 1993 ר כ שפ ת ל ת א לו עי ת י כו ר ע  ה־ מ
MF שם ט נר טנ ש של פ מו ץ שי ח ל ד נגדי ב צ  ב

. סנין ת ר ה פו סף שי הוג נו ם הנ א היו כוז הו  רי
ם ד ק ה של מו בינ הג ת מי־ רנו ב מ מ ת ב ריו מ לי ד פו  ע

5ל־ - ם, 3 חי פ ת נ ע ק ש ם ה די פי לי פו ס פו  ה
ל פו טי מי ב ר ת ך ה ל תו צו דן ני סי י ה צו מ  במי־ ה
ה בינ פן הג או עי ב ב א ט ל ת ל פ ס דן הו ני. סי צו  חי
ת רו מ ם ל רי פו ה, שי ל ת א מו י ן קי י די ר ע פ ס  מ
ת עיו ת ב כו רי צ מ ר, ה ק ח ת מ רו שו ק ר ה ק עי  ב
פן או ך ב הל ת מ ץ בני ח ל ל ה ת ע רנו ב מ מ  ה

ת ל חי ת ת ב ד בו ת, ע כ ר ע מ פי ה ר כ ס מ ל שנ די ע י
.(Gesan et al., 1994, a, b

l) ולקטופרוקסידז f לקטופרין הפרדת (
(LP)

ם בוני ל ה ח ל ם א אי צ מ ם נ ש היו מו שי  ב
ם רי צ מו ת, מזון כגון ב קו נו ם תי צרי ם, מו ריי רינ ט  ו

ת פו ם, טי ניי ם עי ת מי פ טי ש ד, פה ל כ ל ו ל  בג
ם ה תי נו כו ת. ת ו טי ט ס ו די ט ק ב ם ה ני בו ל ח  ה

ם מכרי ם נ קיי ת, נ סי ח ר י ח א ה ל ה הפרד ר ק  י
ת. כ ב סו מ ה ו ד קו ת הנ רי ט ק ל א ו ז אי ה pi ה ד קו הנ ( 

ם בה כו ם ס י ענ ט מ ל ה ן ע בו ל ח ה ה ל (0ל־ שוו  ש
ם שני בוני ל ה ח ל א א ת הי סי סי  LP - 10.2-9.0); ב

9.2-8.6 - LF,) כן תן ל ה ני הי ם י ד רי פ ה ר ל א ש  מ
ני בו ה חל בינ הג ל מי־ די ע ה י נ עי ת. ט לי מ ש  ח

ת רנו ב מ ת מ ו נ עו ת ט לי מ ש ת או ח כ ר ע  מ
ת רנו ב מ ב מ לו שי ען ב ט לי מ מ ש ת ח מ ג דו כ ( 
ת כו ר ע ה( מ ליז א די ־ רו ט ק ל ת MFn UF^ א ו י שו ע

ת היו ת ל תיו רו ח ת ת כו ר ע מ פי ל לי ח ם מ  יוני
הן ני מי (.Perraudin, 1991)ל

 ובטא־ (a-1a) אלפא־לקטאלבומץ הפרדח
 (p-1g)לקטוגלובולין

ת צ מ ח בינה ה ם pH 2̂ מי־ג ם ע מו  55ל־ חי
צ ״ ך מ ש מ ת 30 ל קו ת ד מ ר ה גו צי ריז מ לי פו ל ל  ש
a-la א ל כו ך ה תו ם ב טי רג אג ת ה אר א ני ש בו  חל

ה בינ הג ט מי־ ע מ  MF .(Pearce, 1983) p־lg ל
ת רנו ב מ מ רון 0.2 של ב ק ה או מי צי ג פו רי ט  צנ
ת רו ש פ א ת מ ל ב ר רכז ק שי ן a-la^ ע סני ת ר ו שי  ע

כוז ב־^-לן ה ברי ת. גבו סי ח ר הרכז י שי ע  a-la^ ה
ת עובר ר ד לי ס פו ה, טי חפ ר ל ה טרו ת ני ו צי מ חו  ה

ת פו טי ש ם. ו מי ל ב ב ק ת ר מ צ ר מו שי בון, ע חל  ב
ש מ ש מ ס ה סי ב מזון כ ת, ל קו ו נ ל תי ל  הרכב בג

ר שי ת של ע צו מ נו חו מי קר א בעי ( ; פן טו פ רי  4 ט
ת ריו א ל( ש מו ת ל רו ח א ה (.Maubois, 1988) ו ב  חו

ציין, ך כי ל לי ה ת ה ב א ז תן ל ק ני פי ה ם ל בוני ל  ח
ם ספי ה, נו בינ הג מי־ ר מ ק עי ר ,BSAn ig’s ב ח א  מ

ם ה ם ש ם אינ די מ ת עו נ חי ב ם מ ב רכ ם ה ת לו עי פ  ו
ת מי כי ת, ה גי לו ביו ה כי ו לי ה ת ה ב ק פ ה  ה

ם ניי צו קי ה. pH של ה ר טו ר פ מ ט ו

g אימונוגלובולמים הפרדת m p -1 ig's 
(G lyco-m acro-peptide) 

ig's ם אי צ מ ב נ ל ח ת ב מו כ ה ב כ מו ם נ ברי עו  ו
ה בינ הג מי־ ך ל לי ה ת ר ב צו ת. יי בינו א הג צ מ  כי נ

תן ש ני מ ת ש ה רכיזי ל ת רה ig's ב עז ת ל ני סו  חי
ם לי עג ם ב רי עי ת צ ע מני ם. ל לי שו ל תן ש ר ני צ  ליי
ר שי ני מרכז תכ בו בינה חל ת מי־ג מ ר ן ב בו ל  של ח

תר גבוה ריכוז .75% —30% ל ig's של יו ב ק ת  מ
כוז ם מרי רו ט ס לו ת UF^ קו רנו ב מ מ  100כ־ של ב

kDa. ת דו בו ע שו ב ע די על שנ ב׳ מרין י חו  ו
א (,1993) צ מ ך כי נ לי ה ת ר ב צו ני רכז יי בו  מי־ חל

ר גבינה ח א ע ל קו די שי כי ל ח ת ל ם מ ו צי ל  ק
ט, פ ס תן פו ע ני הגי כוז ל ה לרי  של גבו

ם. ני לי בו לו מונוג ע אי צ ש הו מ ת ש ה ם ל ה רה ב  לעז
ך ש מ ה ן ב סו ם חי לי ם עג ו סי ם, ב ת ל מי ך אך ג הל  מ

ה ך כז ת מצרי ד בו ר ע ק ח ת. מ פ ס נו
ר פ ס כי מ לי ה רדה ת עו הפ צ רך הו ת לצו ל ב  ק

GMP ה בינ ־ג מי ר מ צו אין: מיי ה קז ליז רו ד  של הי
ח ל ן מ אי ט( קז אינ קז ל ) די ע ם י אנזי ךנין ה
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הפרדה ר ב־קט ו ט קו ם ב בי ק  kDa 20 — 50 נ
(1980 .,Brule at.) ר ש א א GMP^ כ צ מ ב נ צ מ  ב

ח מונומו־י, ו טו ם ,pH 4—3 ב מי ר ה גו צי רג אג  ל
ם שלו די רי פ מ תו ו Tonimoto et al.,) UF^ או
1990.) ^GMP ת נו כו ת, ת נו עני הן מ ת ביני ד ר  הו

בון, א ת תי ע ב מני כו מן שי ה שו א צ מ שנ ( 
ם(, ת בכלבי ע מני ת ו ק ב ד ם ה קי ד ת חי פנו ד  ל

ם י עי מ בן ה א ל ם. ו שיניי ה

חלב מחלבוני פפטידים
ב ל ח א ה ן הו מזו שוני ה א ר ל של ה ק כ  יונ
ה פ קו ת ת ב טי רי ק יו של ה ר חי ח א ה, ל ד לי לכן ה  ו

תן ח ני הני ן הרכב כי ל בו ל ח ב ה ל ח שבריו ב  ו
ם( די טי פפ ם ) די ח ב מיו ל ח ם ל אינ ם ו לי כו ת י ו הי  ל

ם קי פ סו ר מ קו מ חי מ מ חר, או צ ת א ו ם הי אינ  ו
ם די מ ת עו שו רי ת בד ו תי נ ו תז ת. ה ו טי ו פי ר ת ה ו

ם שני ת ב נו רו ח א עו ה צ ר הו פ ס כי מ לי ה  ת
ה ת הפרד רנו ב מ מ ת ב ק פ ה ם ל די טי פ ב פ ל ח  מ

ה בינ מי־ג מ די ו ן כ כי ה ם ל טי א ז לי רו ד לי הי ע  ב
ת נו כו ת ת ו תי נ ו ת תז ו די חו י  Maubois et al),. י

ם (.1979 תן כיו כין ני ה ב B-casein ל ל ח ת מ ר עז  ב
ה רד ת הפ רנו ב מ מ ה MF ב ר טו ר פ מ ט ה ב כ מו  נ

(1995 ,Terre at., 1987; Nau,) ה רז צ מו מ ן ו כי ה  ל
ל די ע ה י ליז רו ד ה הי רד הפ ת ו פ ס ם נו די טי פ  פ

ם רי צ לי ק ע ת ב לו עי ת פ גי לו ו ת בי ד ח ו ת מי רי א ש ( 
ת 1—25 אי ר ח ת א ג פי ס ם ל חי ל עי; מ מ ת ב רי א  ש
66—6 ת 0 יי מו רפין; ד ת מו רי א  177 — 183 ש

ת ע נ ח מו ת  (.Maubois and Leonil, 1989)נפשי( מ
ב לו ת שי רנו ב מ MFn u של מ f ה ע ט ק ה  ל

ת שוני א ם, של ר ני בו ל ח ם ה ק רו ל פי די ע  י
ם מי ם אנזי לי כ מי ם ב די ח ו ת מי ד ר פ ה ת ו צו מ חו

מינו ת ונגזרות א רו צ ם של ק בוני ל ח ל ה די ע  NF י
ק רק הם ל ת ח עו צ ה ה ת מ או צ מ ע הנ בי כרג ל ש  ב

ר ק ח ם מ מי ד ק ת ת מ דו ב ע מ ת ב נו ם. שו ל עו ב

ממברנות בשילוב אנזימטיים ראקטורים
ב לו שי ם של ה רי טו ק א ם ר י טי מ י ז ם אנ  ע
ת רנו ב מ ך מ לי ה ת ה של רגיל ל ס סי ה של ת ט ק  ל

ח ך דוו ש מ ם 2 ב רי שו ע ם, ה ני רו ח א ד ה ח ו מי  ב
ר צו ל ליי ה כו ל ה (Hanson, 1980) א צ מ ת חו טי ק  ל

;(1987 .,Mehaia & Cheryan, 1986; Boyaval et al 
1987 ,Boyaval & Corre) .ד עו ה ו עי ב ת ה רי ק עי  ה

ת ב י חי ר ש ת פ הי ם ל כי לי ה ת ה ב ל א א ה הי מ תי ס  ה
ת ר ב מוג ת של ה רנו ב מ מ ת ה עי ב קיונן. ו נ

סיכום מילות
ק ל ם ח רי צ מו ה ם מ כי לי ה ת ה רו ו א תו ל ש עי  ל

ם עי צ בו ם מ רה היו ת בצו רי ח ס ל מ ס ע סי ע ב בו  ק
ת י שי ע ת ב ב ל ח ם. ה ל עו ת ב מ עו ת, ל א ק ז ל  ח

ם רי צ מו ה ר מ ק עי ב ה ו ל ם א רי א תו מ ף ה סו  ב
ה ר קי ס ם ה אי צ מ ן נ דיי בי ע ל ש ר ב ק ח חון, מ ב א  ו
ם ד ק מו ן ו דיי ם לדבר ע ה לי ם ע רי צ מו ם כ איי  רפו

אי מזון או ה (.Nutraceutics) רפו ר ת  מכך, י
ם עני ד ם מ ם שוני לי ת עניין מג נו ו מז ם ב כני  מו

ם רי צ מיו ם ה בי כי ר מ ם, מ י סי סי רכבו ב  שיו
ד ח ו מי ם ב רכי צ ם, ל ר שוני ק עי ת ב צו מ חו  מ

מינו, ם א די טי פ לי פ ע ת ב נו כו ת ת ו די חו י ם י חי ל מ  ו
ם מי אי ת ם כי ברור (.Tailored foods) מ צרי  מו

ה ל כנו א ת ד, רק יי תי ע ר ב ח א לו ל ב ק ת שי  כל א
ם רי שו אי ם ה מי אי ת מ ת ה דו ס מו ם מ איי  רפו

ר ח א ל ה ו ק די ת ב ק ד ק ו ד ם מ ת חו טי ב  ל
ם. ת לו עי לי ו
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